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"MATEMATYKA W DZIAŁANIU"

Wstęp

Materiał dydaktyczny „Matematyka w działaniu” to zestaw 40 autorskich zadań
projektowych, które ukazują uczniom praktyczne zastosowanie zdobytych już matema-
tycznych umiejętności. Publikacja stanowi bezpośrednią odpowiedź na najczęściej zada-
wane przez uczniów pytanie: „Po co ja się tego uczę?”. Współczesny uczeń angażuje się
w proces edukacyjny najpełniej wtedy, gdy dostrzega sens i cel podejmowanego wysiłku
– a każde z prezentowanych tu zadań ten sens wskazuje. Konstrukcja zadań wymusza
na uczniach łączenie wiedzy z różnych działów matematyki. To tzw. mieszanie treści
(interleaving) sprzyja trwałemu zapamiętywaniu, pomaga budować „mentalne haczyki”
i integrować wiedzę w spójną całość.

W opracowaniu znajdują się dwa rodzaje aktywności:

• projekty krótkoterminowe (typ A) – polegające na realizacji konkretnych instrukcji
w oparciu o dane zawarte w poleceniu,

• projekty długoterminowe (typ B) – wymagające szerszego zaangażowania, samo-
dzielnego wyszukiwania i selekcji informacji, dokonywania pomiarów oraz planowa-
nia działań prowadzących do osiągnięcia celu.

Z założenia projekty powinny być realizowane w grupach 3–4 osobowych, co sprzyja
rozwijaniu kompetencji społecznych. Prezentowane zadania wpisują się w wymogi no-
wej podstawy programowej. Pozwalają uczniom rozwijać umiejętności praktyczne, uczyć
się krytycznego myślenia oraz rozwiązywania problemów interdyscyplinarnych. Przede
wszystkim jednak dają im poczucie sprawczości i przestrzeń do bycia kreatywnym. Wie-
rzymy, że włączenie tego typu projektów do codziennych lekcji będzie dla Państwa uczniów
fascynującą przygodą z nauką, która ma realny wpływ na otaczającą ich rzeczywistość.

Opracowany zbiór to efekt wspólnej pracy nauczycieli matematyki w roku szkolnym
2025/2026 w ramach sieci współpracy i samokształcenia Matematyka – sieć dobrych prak-
tyk.

Elżbieta Wojtowicz

doradca metodyczny LSCDN
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"MATEMATYKA W DZIAŁANIU" projekt SOK OWOCOWY

← powrót do spisu treści

Sok owocowy

Sprawdzane umiejętności Czas realizacji
• zamiana jednostek
• proporcje
• obliczenia dotyczące objętości

2 godziny lekcyjne

Treść zadania
Mama kupiła w warzywniaku owoce i warzywa, z których przygotuje sok. Przeanalizuj
dane zawarte w tabeli i odpowiedz na poniższe pytania.

Składnik Ilość Cena za 1 kg
Ilość soku
w 100 g

produktu

Kalorie
w 100 ml

Jabłka 375 g 4,00 zł 60 ml 52 kcal
Pomarańcze 0,5 kg 6,00 zł 50 ml 47 kcal
Grejpfrut 40 dag 7,00 zł 45 ml 42 kcal
Banan 0,180 kg 6,50 zł 75 ml 89 kcal
Marchew 0,3 kg 2,50 zł 70 ml 41 kcal

Pytania i polecenia
1. Oblicz, ile mama zapłaciła za potrzebne produkty.

2. Ile soku powstanie po wyciśnięciu go ze wszystkich przygotowanych składników?

3. Do ilu szklanek 375 ml zmieści się sok, jeżeli mama będzie je wypełniać do 2
3 obję-

tości?

4. Jedna szklanka soku została, więc mama postanowiła go zamrozić w kostkarce do
lodu. Do ilu sześciennych kostek o krawędzi 3 cm zmieści się sok z tej szklanki?

5. W czwartki owoce i warzywa mają 10% rabatu. Oblicz, ile mama zapłaciłaby za te
produkty, gdyby kupowała je w czwartek? Wynik zaokrąglij do części setnych.

6. Ile kalorii dostarczysz wypijając 1 szklankę przygotowanego soku? Wynik zaokrąglij
do całości.
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"MATEMATYKA W DZIAŁANIU" projekt SOK OWOCOWY

7. Na podstawie tabeli policz która aktywność fizyczna spowoduje najszybsze spalenie
kalorii?

Aktywność Czas Kalorie

Pajacyki 10 min 100 kcal
Przysiady 20 min 130 kcal
Pompki 30 min 150 kcal
Brzuszki 20 min 80 kcal
Podskoki 15 min 120 kcal
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"MATEMATYKA W DZIAŁANIU" projekt SOK OWOCOWY

Skrót rozwiązań i odpowiedzi
1. Koszt produktów

Jabłka: 0,375 · 4,00 = 1,50
Pomarańcze: 0,5 · 6,00 = 3,00

Grejpfrut: 0,4 · 7,00 = 2,80
Banan: 0,18 · 6,50 = 1,17

Marchew: 0,3 · 2,50 = 0,75
Suma: 9,22 zł

Odp. 9, 22 zł.

2. Ilość powstałego soku

Jabłka: 3,75 · 60 = 225 ml
Pomarańcze: 5 · 50 = 250 ml

Grejpfrut: 4 · 45 = 180 ml
Banan: 1,8 · 75 = 135 ml

Marchew: 3 · 70 = 210 ml
Razem: 1000 ml = 1 l

Odp. Powstanie 1 litr soku.

3. Ilość szklanek

2
3 · 375 = 250 ml
1000
250 = 4

Odp. 4 szklanki.

4. Kostki lodu

3 · 3 · 3 = 27 cm3 = 27 ml
250
27 ≈ 9,26 ≈ 10

Odp. Około 10 kostek.

5. Cena z rabatem

10% z 9,22 = 0,92
9,22 − 0,92 = 8,30 zł

Odp. Kupując w czwartek zapłaciłaby 8, 30 zł.
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"MATEMATYKA W DZIAŁANIU" projekt SOK OWOCOWY

6. Kaloryczność jednej szklanki

Jabłka: 2,25 · 52 = 117
Pomarańcze: 2,5 · 47 = 117,5

Grejpfrut: 1,8 · 42 = 75,6
Banan: 1,35 · 89 = 120,15

Marchew: 2,1 · 41 = 86,1
Suma: 516,35

Na szklankę: 516,35
4 ≈ 129 kcal

Odp. Jedna szklanka dostarczy około 129 kalorii.

7. Najszybsze spalanie kalorii

pajacyki: 10 kcal/min
podskoki: 8 kcal/min

przysiady: 6, 5 kcal/min
pompki: 5 kcal/min

brzuszki: 4 kcal/min
Odp. Wykonując pajacyki.
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"MATEMATYKA W DZIAŁANIU" projekt LICZBY NA TALERZU

← powrót do spisu treści

Liczby na talerzu
Sprawdzane umiejętności Czas realizacji
• zamiana jednostek
• obliczenia procentowe
• analiza, selekcja i interpretacja wyników

1 godzina lekcyjna

Treść zadania
Bilans kaloryczny to różnica pomiędzy ilością przyjmowanych kalorii a ilością kalorii zuży-
wanych przez organizm przez aktywność fizyczną i funkcje życiowe. Rozróżnia się bilans:

• ujemny – kalorie przyjmowane < kalorie spalone,

• zerowy – kalorie przyjmowane = kalorie spalone,

• dodatni – kalorie przyjmowane > kalorie spalone.

Tabela orientacyjna kcal/dzień

Wiek Płeć Niska aktywność Umiarkowana/Wysoka aktywność

10–12 lat Dziewczynki 1400–1800 kcal 1800–2400 kcal
Chłopcy 1800–2000 kcal 2000–2800 kcal

13–15 lat Dziewczynki 1400–1600 kcal 1600–2000 kcal
Chłopcy 1600–2000 kcal 2000–3450 kcal

16–18 lat Dziewczynki 1800–2150 kcal 2150–2850 kcal
Chłopcy 2000–3000 kcal 3000–4000 kcal

Informacje o aktywności fizycznej

Podczas aktywności fizycznej uczeń spala średnio:

• bieganie – 600 kcal/h,

• trening siatkówki – 240 kcal/h,

• jazda na rowerze – 480 kcal/h.

Piotr ma 14 lat i gra w siatkówkę. Treningi odbywają się trzy razy w tygodniu: w po-
niedziałki, czwartki i soboty. Każde spotkanie trwa 120 minut. Jeśli w sobotę drużyna
Piotra rozgrywa mecz, łączny czas rozgrzewki i meczu wynosi średnio 3 godziny.

9 Matematyka - sieć dobrych praktyk



"MATEMATYKA W DZIAŁANIU" projekt LICZBY NA TALERZU

Pytania i polecenia

Zad. 1.

W poniedziałek Piotr spożył 2450 kcal, a spalił 2100 kcal (w tym 350 kcal podczas tre-
ningu).

a) Oblicz bilans kaloryczny tego dnia i określ, czy jest on dodatni czy ujemny.

b) Ile kalorii powinien zjeść lub spalić Piotr, aby bilans był zerowy?

Zad. 2.

We wtorek w ciągu dnia Piotr spożył 2200 kcal. W szkole, podczas lekcji wychowania
fizycznego, biegał przez 30 minut. Po powrocie do domu udał się na 45–minutową prze-
jażdżkę na rowerze.

a) Ile kalorii spalił podczas biegania?

b) Ile kalorii spalił łącznie podczas tych aktywności?

Zad. 3.

100 g makaronu dostarcza 350 kcal. W środę Piotr zjadł 180 g makaronu. Dzienne zapo-
trzebowanie kaloryczne wynosiło 2000 kcal.

a) Ile kalorii dostarczył ten posiłek?

b) Jaki procent dziennego zapotrzebowania kalorycznego stanowił ten posiłek?

Zad. 4.

W sobotę Piotr spożył:

• śniadanie – 420 kcal,

• drugie śniadanie – 180 kcal,

• obiad – 750 kcal,

• podwieczorek – 250 kcal,

• kolację – 400 kcal.
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"MATEMATYKA W DZIAŁANIU" projekt LICZBY NA TALERZU

Tego dnia odbywał się mecz, w którym Piotr grał w pierwszej „szóstce”. Dzienne zapo-
trzebowanie kaloryczne Piotra wynosiło 2500 kcal.

a) Oblicz łączną liczbę kalorii spożytych tego dnia przez Piotra.

b) Czy Piotr przekroczył dzienne zapotrzebowanie kaloryczne? Jeśli tak – o ile kcal?

c) Jaki procent dziennego zapotrzebowania kalorycznego stanowił obiad?

Zad. 5.

W niedzielę Piotr spotkał się z kolegami i zjadł burgera z kurczakiem (860 kcal) oraz lody
(340 kcal). Ile czasu powinien biegać a ile jeździć na rowerze, żeby spalić kalorie, które
spożył w trakcie spotkania?
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"MATEMATYKA W DZIAŁANIU" projekt LICZBY NA TALERZU

Skrót rozwiązania i odpowiedzi

Zad. 1.

a) 2450 − 2100 = 350 kcal.
Odp. Bilans jest dodatni.

b) Odp. Piotr powinien spalić 350 kcal, aby bilans był zerowy.

Zad. 2.

a) 600 kcal
h · 1

2h = 300 kcal
Odp. Piotr spalił 300 kcal podczas biegania.

b) 480 kcal
h · 3

4h = 360 kcal
300 + 360 = 660 kcal
Odp. Piotr spalił łącznie 660 kcal.

Zad. 3.

a) 180
100 · 350 = 630 kcal
Odp. Makaron dostarczył 630 kcal.

b) 630
2000 · 100% = 31.5%
Odp. Makaron stanowił 31,5% dziennego zapotrzebowania.

Zad. 4.

a) 420 + 180 + 750 + 250 + 400 = 2000 kcal
Odp. Piotr dostarczył swojemu organizmowi 2000 kcal.

b) Odp. Piotr nie przekroczył dziennego zapotrzebowania,
ponieważ 2000 kcal < 2500 kcal.

c) 750
2500 · 100% = 30%
Odp. Obiad stanowił 30% dziennego zapotrzebowania.

Zad. 5.

a) 860 + 340 = 1200 kcal
1200
600 = 2 h (bieganie)
1200
480 = 2.5 h (rower)

Odp. Piotr powinien biegać 2 h lub jeździć na rowerze 2,5 h, aby spalić kalorie
spożyte podczas spotkania.
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"MATEMATYKA W DZIAŁANIU" projekt ROBIMY MAKOWIEC

← powrót do spisu treści

Robimy makowiec

Kryteria sukcesu Czas realizacji
• obliczanie pola prostokąta
• przeliczanie jednostek
• obliczenia procentowe

1 godzina lekcyjna

Treść zadania
Oszczędna Alicja postanowiła upiec na święta makowiec zamiast kupować go w sklepie.

Przepis na makowiec
Składniki:

• jedna puszka gotowej masy makowej Makoland,
• 6 dużych jabłek startych na tarce o dużych oczkach i odciśniętych z soku,
• 5 jajek,
• 9 łyżek kaszy manny,
• 1 kostka margaryny,
• 2 czubate łyżki cukru pudru.

Sposób przyrządzenia:
- Żółtka utrzeć z cukrem pudrem i margaryną.
- Dodać masę makową z puszki i cały czas ucierając, wsypać kaszę mannę i dodać jabłka.
- Ubić białka, dodać do przygotowanej masy i delikatnie wymieszać.
- Przełożyć masę do dwóch form o wymiarach 30 cm × 10 cm.

- Piec około 1 godziny w temperaturze 170◦C.

Ala postanowiła upiec ciasto w dwóch formach do pieczenia o wymiarach: 40 cm×15 cm.

Oszczędna Alicja dodała do ciasta jabłka ze swojego sadu. Gdy zważyła 5 własnych jabłek
okazało się, że ważą tyle co 2 duże jabłka kupione w sklepie. W sklepie 6 dużych jabłek
kosztuje 7, 50 zł.
Jedna puszka masy makowej Makoland kosztuje 18 zł. W lokalnym markecie były pro-
mocje. Masa makowa Makoland była o 10% tańsza.
W sklepie 1 kostka margaryny kosztuje 3, 60 zł. Przy zakupie dwóch kostek druga była
o połowę tańsza.
W domu Alicja miała cukier, jajka i kaszę mannę, więc nie musiała ich kupować.
Po upieczeniu Alicja podzieliła jedno ciasto na kawałki o wymiarach 4 cm × 5 cm. Jedna
taka porcja w sklepie cukierniczym kosztuje 4, 50 zł.
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"MATEMATYKA W DZIAŁANIU" projekt ROBIMY MAKOWIEC

Pytania i polecenia
1. Ile razy więcej ciasta powinna przygotować Ala, aby wypełnić swoje dwie formy?

2. Ile swoich jabłek powinna dodać do ciasta?

3. Ile zaoszczędziła dodając własne jabłka?

4. Ile zapłaciła za masę makową do całego ciasta?

5. Ile kosztowała margaryna zakupiona do ciasta?

6. Ile łącznie kosztowały zakupione produkty?

7. Ile porcji ciasta z jednej formy otrzymała Ala?

8. Ile pieniędzy zaoszczędziła piekąc ciasto samodzielnie? (Uwzględniamy jedynie koszt
zakupionych produktów potrzebnych do upieczenia makowca w obu formach).
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"MATEMATYKA W DZIAŁANIU" projekt ROBIMY MAKOWIEC

Skrót rozwiązań i odpowiedzi
1. Ilość ciasta

Powierzchnia ciasta: 2 · 30 · 10 = 600 cm2

Powierzchnia 2 blaszek Ali: 2 · 40 · 15 = 1200 cm2

1200 : 600 = 2

Odp. Alicja musi przygotować 2 razy więcej ciasta.

2. Ilość własnych jabłek
6 · 5 = 30

Odp. Alicja powinna dodać 30 swoich jabłek.

3. Oszczędność na jabłkach
Koszt jabłek, gdyby kupiła w sklepie: 7, 5 · 2 = 15 zł

Odp. Zaoszczędziła na jabłkach 15 zł.

4. Koszt masy makowej
0, 9 · 2 · 18 = 32, 40 zł

Odp. Za masę makową zapłaciła 32, 40 zł.

5. Koszt margaryny
3, 60 + 1, 80 = 5, 40 zł

Odp. Margaryna kosztowała 5, 40 zł

6. Koszt wszystkich produktów
32, 40 + 5, 40 = 37, 80 zł

Odp. Razem produkty kosztowały 37, 80 zł

7. Ilość porcji ciasta z jednej formy
10 · 3 = 30 porcji o wymiarach 4 cm×5 cm

Odp. Z jednej formy wyszło 30 porcji.

8. Wielkość oszczędności
60 · 4, 50 − 37, 80 = 270 − 37, 80 = 232, 20 zł

Odp. Zaoszczędziła 232, 20 zł
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"MATEMATYKA W DZIAŁANIU" projekt PIEGOWATE CIASTKA

← powrót do spisu treści

Piegowate ciastka

Sprawdzane umiejętności Czas realizacji
• zamiana jednostek
• obliczenia procentowe
• podział proporcjonalny

1 godzina lekcyjna

Treść zadania
Poniżej znajduje się przepis Anny Starmach na ciastka z piegami

Ciastka z piegami
• Masło : mąka pszenna : cukier w stosunku 1 : 2 : 1.
• Na każde 150 g cukru należy użyć jeszcze 1 jajko (60 g),
• 2 łyżeczki cukru wanilinowego/waniliowego (10 g),
• 0,5 łyżeczki sody oczyszczonej (2,5 g).
• 100 g cukierków m&m do dekoracji.

Pytania i polecenia
1. Ile gramów mąki i ile gramów masła należy użyć do przepisu, jeśli weźmiemy 20 dkg

cukru?

2. Ile kg będą ważyły wszystkie składniki na ciastka, jeśli waga mąki to 600 g?

3. Oblicz, jaki procent masy mąki, cukru i masła razem stanowi masa użytych jajek.

4. Ile gramów tłuszczu znajduje się w ciastkach, jeśli do ich przygotowania użyto 0,3 kg
mąki, masła o zawartości tłuszczu 82%, a w cukierkach do dekoracji zawartość tłusz-
czu to 19 g na 100 g cukierków?

5. Ile będzie ważyło jedno ciastko, jeśli po upieczeniu będzie ich 25, a waga użytego
masła to 150 g?
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"MATEMATYKA W DZIAŁANIU" projekt PIEGOWATE CIASTKA

Skrót rozwiązań i odpowiedzi
1. 20 dkg = 200 g cukru

Odp. Należy użyć 400 g mąki i 200 g masła.

2. 600 g + 300 g + 300 g + 120 g + 20 g + 5 g + 200 g = 1545 g = 1,545 kg

Odp. Wszystkie składniki będą ważyły 1,545 kg

3. np.:(
60

150+300+150

)
· 100% = 10%

Odp. Jajka stanowią 10% łącznej masy mąki, cukru i masła.

4. 0,3 kg = 300 g, czyli masło 150 g · 82% = 123 g,
123 g + 19 g = 142 g

Odp. W ciastkach wykonanych z 300 g mąki jest około 142 g tłuszczu.

5. 772,5 g : 25 = 30,9 g

Odp. Jedno ciastko będzie ważyło około 30,9 g
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"MATEMATYKA W DZIAŁANIU" projekt WYMARZONE WAKACJE

← powrót do spisu treści

Wymarzone wakacje

Sprawdzane umiejętności Czas realizacji
• obliczanie procentu danej liczby
• działania na liczbach wymiernych

1 godzina lekcyjna

Treść zadania
Rodzice zapisali 15-letnią córkę Maję na wakacyjny kurs nurkowania w Szkole Nurkowa-
nia Napoleon w Lublinie. Koszt podstawowego kursu wynosi 2 700 zł. Dodatkowo rodzice
przewidują: badanie lekarskie – 150 zł, dojazd nad jezioro – 120 zł, 2 dodatkowe dni wy-
pożyczenia sprzętu po kursie po 110 zł za dzień, zakup własnej maski i fajki – 180 zł.
Szkoła oferuje letni rabat 10% na kurs, a wszystkie produkty dodatkowe (badanie lekar-
skie, dojazd, sprzęt, maska i fajka) są objęte VAT 8%.

Pytania i polecenia
1. Oblicz cenę kursu po rabacie.

2. Oblicz łączny koszt wszystkich produktów dodatkowych wraz z VAT.

3. Oblicz całkowity koszt kursu z dodatkami i podatkiem.

4. Rodzice odłożyli wcześniej 3 500 zł na ten cel. Czy ta kwota wystarczy? Jeśli wy-
starczy – ile pieniędzy im zostanie? Jeśli nie – ile brakuje do pełnej kwoty?

5. Rodzice postanowili zapłacić za kurs w 3 równych ratach (bez dodatkowych kosz-
tów). Oblicz, ile wyniesie jedna rata.
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"MATEMATYKA W DZIAŁANIU" projekt WYMARZONE WAKACJE

Skrót rozwiązań i odpowiedzi
1. Cena kursu po rabacie

Rabat 10 % od kursu 2700 zł:
2700 − 2700 · 0, 10 = 2430 zł
Odp. Cena kursu po rabacie 2430 zł.

2. Całkowity koszt kursu
2430 + 723, 60 = 3153, 60 zł
Odp. Całkowity koszt wynosi 3153, 60 złotych.

3. Czy kwota wystarczy?
3500 − 3153, 60 = 346, 40 zł
Odp. Tak, kwota wystarczy. Pozostanie 346,40 zł.

4. Koszt jednej raty
2430 : 3 = 810 zł
Odp. Jedna rata wynosi 810 zł.
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"MATEMATYKA W DZIAŁANIU" projekt Podróż do Górskiego Parku Narodowego

← powrót do spisu treści

Podróż do Górskiego Parku Narodowego

Sprawdzane umiejętności Czas realizacji
• sprawność rachunkowa
• obliczenia na liczbach rzeczywistych
• posługiwania się jednostkami długości, czasu i masy
• zależności między drogą, prędkością i czasem

1 godzina lekcyjna

Treść zadania
Tomek planuje czterodniową wycieczkę do Górskiego Parku Narodowego. Jedzie samo-
chodem z domu do Miasteczka Górskiego, a stamtąd do dwóch atrakcji: Jeziora Szmarag-
dowego i Wodospadu Kruka. Po trzech dniach zwiedzania wraca do domu.

Plan podróży:

Dzień 1: Tomek jedzie z domu do Miasteczka Górskiego. Odległość wynosi 300 km,
a jego średnia prędkość to 75 km/h.

Dzień 2: Z Miasteczka jedzie nad Jezioro Szmaragdowe. Odległość w jedną stronę to
30 km, a średnia prędkość wynosi 60 km/h. Po zwiedzaniu wraca tą samą
trasą.

Dzień 3: Tomek jedzie z Miasteczka do Wodospadu Kruka. Odległość w jedną stronę
to 40 km, a średnia prędkość wynosi 80 km/h. Po zwiedzaniu wraca do Mia-
steczka.

Dzień 4: Powrót z Miasteczka do domu. Odległość to ponownie 300 km, a średnia pręd-
kość wynosi 75 km/h.

Informacje o samochodzie:

• Spalanie samochodu: 8 litrów na 100 km
• Cena paliwa: 7 zł za litr
• Koszt noclegu: 200 zł za dobę
• Tomek nocuje w Miasteczku przez 3 noce
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"MATEMATYKA W DZIAŁANIU" projekt Podróż do Górskiego Parku Narodowego

Pytania i polecenia
1. Oblicz czas przejazdu dla każdego odcinka trasy.

2. Oblicz łączny czas jazdy podczas całej wycieczki.

3. Oblicz łączną liczbę kilometrów przejechanych podczas wycieczki.

4. Oblicz, ile litrów paliwa zużyje samochód.

5. Oblicz koszt paliwa.

6. Oblicz koszt noclegów.

7. Oblicz łączny koszt całej wycieczki.

8. Załóż, że Tomek postanowił odwiedzić Jezioro i Wodospad tego samego dnia (Mia-
steczko - Jezioro - Miasteczko - Wodospad - Miasteczko).

a) Ile kilometrów przejedzie tego dnia?

b) Ile godzin będzie wtedy jechał samochodem?

c) Czy będzie to intensywny dzień podróży? Uzasadnij swoją odpowiedź.
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"MATEMATYKA W DZIAŁANIU" projekt Podróż do Górskiego Parku Narodowego

Skrót rozwiązań i odpowiedzi
1. Czas przejazdu dla każdego odcinka:

Dzień 1 - Dom - Miasteczko

Odległość: 300 km, prędkość: 75 km
h

t = 300 : 75 = 4 h
Odp. Czas jazdy 4 godziny.

Dzień 2 - Miasteczko - Jezioro

Odległość: 30 km, prędkość: 60 km
h

t = 30 : 60 = 0,5 h = 30 min
Odp. Powrót zajmie tyle samo czasu, zatem ostatecznie będzie to 1 godzina.

Dzień 3 - Miasteczko - Wodospad

Odległość: 40 km, prędkość: 80 km
h

t = 40 : 80 = 0,5 h = 30 min
Odp. Powrót zajmie tyle samo czasu, zatem ostatecznie będzie to 1 godzina.

Dzień 4 - Powrót do domu

Odległość: 300 km, prędkość: 75 km
h

t = 300 : 75 = 4 h
Odp. Czas jazdy 4 godziny.

2. Łączny czas jazdy

4 + 1 + 1 + 4 = 10 godzin
Odp. Łączny czas jazdy to 10 godzin.

3. Łączna liczba kilometrów

Dom - Miasteczko: 300 km
Jezioro (tam i z powrtoem): 60 km
Wodospad (tam i z powrotem): 80 km
Powrót do domu: 300 km
Razem: 300 + 60 + 80 + 300 = 740
Odp. 740 kilometów.

4. Zużycie paliwa

Spalanie: 8 litrów na 100 km
740
100 · 8 = 59, 21
Odp. Zużycie paliwa wyniesie 59,2 litra.
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"MATEMATYKA W DZIAŁANIU" projekt Podróż do Górskiego Parku Narodowego

5. Koszt paliwa
Cena: 7 zł za litr
59,2 · 7 = 414,4 zł ≈ 414 zł
Odp. Koszt paliwa wyniesie około 414 zł.

6. Koszt noclegów
3 noce · 200 zł = 600 zł
Odp. Koszt noclegów wyniesie 600 zł.

7. Łączny koszt wycieczki
414 + 600 = 1014 zł
Odp. Cała wycieczka będzie kosztowała około 1014 zł.

8. Analiza dodatkowa

a) Ilość kilometrów jednego dnia (obie atrakcje)
30 + 30 + 40 + 40 = 140 km

b) Ilośc godzin jazdy
Jezioro (tam i z powrotem) - 1 h
Wodospad (tam i z powrotem) - 1 h
Łącznie - 2 h

c) Czy to intensywny dzień?
2 godziny jazdy samochodem to umiarkowany wysiłek.
Dzień byłby aktywny, ale komfortowy, jeśli Tomek zrobi przerwy.
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"MATEMATYKA W DZIAŁANIU" projekt WYCIECZKA W BIESZCZADY

← powrót do spisu treści

Wycieczka w bieszczady
Sprawdzane umiejętności Czas realizacji
• podstawowe umiejętności liczbowe – sprawne

wykonywanie działań na liczbach całkowitych i procentach
• przeliczanie wielkości w skali
• umiejętność dostrzegania zależności między podanymi

wielkościami

1 godzina lekcyjna

Treść zadania
27 maja 2026 roku klasa VIIA wyjechała z Lublina na wycieczkę autokarową w Biesz-
czady. W wycieczce oprócz 28 uczniów brało udział jeszcze trzech dorosłych opiekunów.
Drugiego dnia uczestnicy wycieczki wybrali się na wędrówkę pieszą na trasie: Brzegi Górne
– Połonina Wetlińska – Schron górski Chatka Puchatka – Osadzki Wierch – Wetlina.

Potrzebne dane:
1) Koszt biletu wstępu do Bieszczadzkiego Parku Narodowego:

• bilet normalny (osoba dorosła) 10zł/os.,

• bilet ulgowy (uczeń) 5zł/os,

• zwolnione z opłat - posiadacze ważnej Karty Dużej Rodziny.

2) W górach wraz ze wzrostem wysokości temperatura powietrza spada średnio o około
0, 6◦C na 100 m, a ciśnienie atmosferyczne maleje średnio o 13 hPa na 100 m.

3) Wysokość bezwzględna niektórych punktów:

• Brzegi Górne – 737 m n.p.m.,

• Wetlina – 733 m n.p.m.,

• Schron górski Chatka Puchatka – 1219 m n.p.m.,

• Osadzki Wierch – 1237 m n.p.m.,

• Lublin – ok. 237 m n.p.m.
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"MATEMATYKA W DZIAŁANIU" projekt WYCIECZKA W BIESZCZADY

Pytania i polecenia
1. W ciągu trzech dni wycieczkowicze przejechali 840 km. Pierwszego dnia przejechali

2 razy więcej niż drugiego, a trzeciego o 160% więcej niż drugiego. Ile kilometrów
przejechali każdego dnia?

2. Mapę Polski wykonano w skali 1 : 1000000. Jaką odległość na mapie przejadą wy-
cieczkowicze każdego dnia?

3. Ile pieniędzy klasa zaoszczędzi na biletach wstępu do BdPN, jeżeli 4 uczniów i jeden
opiekun posiadają Kartę Dużej Rodziny?

4. Ile cała grupa zapłaci za bilety wstępu do BdPN?

5. Jeżeli w Lublinie tego dnia było 20◦C i 101300 Pa, to jaka temperatura i jakie
ciśnienie może być na najwyższym szczycie na jaki wejdą tego dnia?

6. Odległość z Brzegów Górnych do Wetliny wynoszącą 10,5 km uczniowie pokonali
w czasie 180 minut. Z jaką średnią prędkością poruszali się?

7. Na pierwotnym budynku Chatki Puchatka widniał napis MCMLII oznaczający rok
budowy. Przedstaw tę datę stosując zapis arabski.

8. W jaki dzień tygodnia klasa wyjechała na wycieczkę, jeżeli tegoroczne ferie zimowe
zaczynały się w sobotę w Walentynki?
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"MATEMATYKA W DZIAŁANIU" projekt WYCIECZKA W BIESZCZADY

Skrót rozwiązań i odpowiedzi
1. Liczba przejechanych kilometrów

2x → pierwszego dnia → 300 km
x → drugiego dnia → 150 km

2, 6x → trzeciego dnia → 390 km

2x + x + 2, 6x = 840

2. Odległość na mapie

skala 1 : 1 000 000
na mapie 1 cm → 1 000 000 cm = 10 km w rzeczywistości

pierwszego dnia → 30 cm na mapie
drugiego dnia → 15 cm na mapie
trzeciego dnia → 30 cm na mapie

3. Zaoszczędzone pieniądze

4 · 5 zł + 1 · 10 zł = 30 zł

Odp. Klasa zaoszczędzi 30zł.

4. Koszt biletów

(28 − 4) · 5 zł + (3 − 1) · 10 zł = 140 zł

Odp. Cała grupa za bilety zapłaci 140 zł.

5. Temperatura i ciśnienie na najwyższym szczycie

1237 − 237 = 1000
1000 : 100 = 10

20 − 0, 6 · 10 = 14◦C
101300 Pa = 1013 hPa

1013 − 13 · 10 = 883 hPa
Odp. Temperatura na najwyższym szczycie wynosi 14◦C a ciśnienie 883 hPa.

6. Średnia prędkość

v = s

t
= 10, 5 km

180 min = 10, 5 km
3 h = 3, 5 km

h

Odp. Poruszali się ze średnią prędkością 3,5 km/h.
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7. Data w systemie arabskim

MCMLII = 1952 r.

8. Dzień tygodnia

• luty: 14 dni;

• marzec: 31 dni;

• kwiecień: 30 dni;

• maj: 27 dni.

Łącznie: 102 dni : 7 = 14 pełnych tygodni i 4 dni,
czyli sobota + 4 dni = środa.

Odp. Klasa wyjechała na wycieczkę w środę.
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"MATEMATYKA W DZIAŁANIU" projekt WYPRAWA W GÓRY

← powrót do spisu treści

Wyprawa w góry

Sprawdzane umiejętności Czas realizacji
• sprawność rachunkowa
• obliczenia procentowe
• zależności między drogą, prędkością i czasem

1 godzina lekcyjna

Treść zadania
Klasa szósta wybrała się na dwudniową wycieczkę w góry. Pierwszego dnia mieli za-
planowaną wyprawę nad Morskie Oko oraz posiłek w znajdującym się tam schronisku.
Z parkingu wyruszyli o godzinie 8:30, a droga do celu wynosiła 9 km. Pierwsze 3 km
uczniowie pokonali ze średnią prędkością 3 km/h. Następnie zrobili 20-minutową przerwę.
Kolejne 4 km szli wolniej, z prędkością 2 km/h, ponieważ droga była bardziej stroma.
Ostatnie 2 km pokonali szybciej – z prędkością 4 km/h.

Pytania i polecenia
1. Oblicz czas trwania całej wędrówki razem z przerwą.

2. Ustal, o której godzinie uczniowie dotarli do schroniska.

3. W schronisku uczniowie zjedli posiłek. Zamówili 15 porcji zupy pomidorowej po
12 zł, 4 porcje naleśników po 18 zł oraz 10 herbat po 7 zł. Oblicz koszt całego
zamówienia.

4. Drugiego dnia szóstoklasiści postanowili wyjechać kolejką na Kasprowy Wierch.
Na szczycie byli już o godz. 10:00, a zjazd mieli zaplanowany za 1 godz. 40 min.
W tym samym czasie inna grupa turystów, od godz. 8:00, wspinała się na szczyt
Kasprowego Wierchu. Szczyt zdobyli po 3, 5 godz. Oblicz, ile minut obie grupy
spędzą razem na szczycie.

5. Jaką rzeczywistą odległość pokona kolejka na Kasprowy Wierch, jeśli na mapie
w skali 1 : 200 000 odpowiada jej 2 cm?
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Skrót rozwiązań i odpowiedzi
1. Czas trwania całej wędrówki razem z przerwą

t = 3 km : 3 km
h = 1 godzina

Przerwa - 20 minut

t = 4 km : 2 km
h = 2 godziny

t = 2 km : 4 km
h = 0, 5 godziny

Suma:
1 h + 2 h + 0, 5 h + 20 min = 3 godziny 50 minut

Odp. Czas trwania wędrówki razem z przerwą wynosi 3 godziny 50 minut.

2. Godzina przyjścia do schroniska

8:30 + 3 godziny 50 minut = 12:20

Odp. Uczniowie do schroniska dotarli o godzinie 12:20.

3. Koszt posiłku:

Zupa: 15 · 12 zł = 180 zł
Naleśniki: 4 · 18 zł = 72 zł
Herbata: 10 · 7 zł = 70 zł
Suma: 180 zł + 72 zł + 70 zł = 322 zł

Odp. Koszt całego zamówienia wynosi 322 zł.

4. Czas, jaki obydwie grupy spędziły na szczycie
Pierwsza grupa (kolejką):
10:00 + 1 godzina 40 minut = 11:40
Druga grupa (pieszo):
8:00 + 3 godziny 40 minut = 11:30

Odp. Obie grupy będą jednocześnie na szczycie od 11:30 do 11:40, czyli 10 minut.

5. Rzeczywista odległość do pokonania
1 cm na mapie = 200 000 cm w terenie = 2 km
2 cm na mapie = 4 km w terenie

Odp. Kolejka na Kasprowy Wierch pokona rzeczywistą odległość 4 km.
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"MATEMATYKA W DZIAŁANIU" projekt MATEMATYCZNA WYPRAWA MARZEŃ

← powrót do spisu treści

Matematyczna wyprawa marzeń

Sprawdzane umiejętności Czas realizacji
• obliczenia praktyczne – działania na liczbach, procenty, pro-

porcje, koszt podróży
• zależność droga–prędkość–czas – wyliczanie czasu podróży

i porównywanie środków transportu
• planowanie i kontrola budżetu – sumowanie wydatków,

sprawdzanie, czy mieszczą się w budżecie

1 godzina lekcyjna

Treść zadania
Rodzina pasjonatów matematyki - rodzice oraz dwoje dzieci (12-letnia Antosia i 4-letni
Oluś) – planuje jednodniową wycieczkę z Gdańska do Torunia (trasa liczy 170 km). Chcą
odwiedzić Dom Mikołaja Kopernika oraz Centrum Nowoczesności Młyn Wiedzy. Rodzice
zastanawiają się, który środek transportu będzie bardziej opłacalny i czy uda im się zmie-
ścić w założonym budżecie. Pomóż rodzince zaplanować wyprawę, wykonując poniższe
obliczenia:

Pytania i polecenia
1. Koszt przejazdu pociągiem

Cena biletu normalnego wynosi 55 zł. Antosi przysługuje 37% zniżki, natomiast
bilet dla Olusia kosztuje symboliczne 1 zł.

Oblicz łączny koszt podróży całej rodziny w obie strony.

2. Koszt przejazdu samochodem

Samochód spala średnio 6 litrów paliwa na 100 km, a cena paliwa to 6,90 zł/l. Oblicz
koszt przejazdu w obie strony dla całej rodziny.

3. Porównanie kosztów

Który środek transportu jest tańszy i o ile złotych?

4. Czas podróży

Pociąg porusza się ze średnią prędkością 85 km/h, natomiast samochód - 68 km/h.
Oblicz, którym środkiem transportu rodzina szybciej dotrze do celu i o ile minut
skróci się czas podróży?
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5. Budżet dodatkowy

Rodzina przeznaczyła 180 zł na wejściówki i przekąski.

• Ceny biletów do Domu Kopernika: 28 zł bilet normalny, 20 zł bilet ulgowy
(4-latek wchodzi bezpłatnie).

• Ceny biletów do Młyna Wiedzy: 30 zł bilet normalny, 22 zł bilet ulgowy (dla
4-latka bilet kosztuje 15 zł).

• Przekąski: Średni koszt to 8 zł na osobę.

Ile wyniesie łączny koszt biletów wstępu oraz przekąsek? Ile pieniędzy zostanie ro-
dzinie z zaplanowanego budżetu?
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Skrót rozwiązań i odpowiedzi
1. Koszt przejazdu pociągiem

37% z 55 zł = 20,35 zł, 55 − 20,35 = 34,65 zł
55 + 55 + 34,65 + 1 = 145,65 zł,
2 · 145,65 = 291,30 zł

Odp. Koszt przejazdu pociągiem wyniesie 291, 30 zł.

2. Koszt przejazdu samochodem

Jedna strona: 170 km → 10,2 l
Obie strony: 20,4 l
20,4 · 6,90 = 140,76 zł

Odp. Koszt przejazdu samochodem w obie strony wyniesie 140, 76 zł.

3. Porównanie kosztów

291,30 − 140,76 = 150,54 zł

Odp. Tańszy będzie przejazd samochodem o 150, 54 zł.

4. Czas podróży

Pociąg: 170
85 = 2 h

Samochód: 170
68 = 2, 5 h

Różnica: 2, 5 − 2 = 0, 5 h = 30 min

Odp. Rodzina szybciej dojedzie pociągiem. Czas przejazdu będzie o 30 minut krót-
szy.

5. Budżet dodatkowy

Dom Kopernika: 28 + 28 + 20 = 76 zł,
Młyn Wiedzy: 30 + 30 + 22 + 15 = 97 zł
Bilety razem: 76 + 97 = 173 zł,
Przekąski: 4 · 8 = 32 zł
Razem: 173 + 32 = 205 zł

Odp. Łączny koszt biletów oraz przekąsek wyniesie 205 zł. Przekroczenie budżetu
o 25 zł.
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"MATEMATYKA W DZIAŁANIU" projekt PODRÓŻ POCIĄGIEM

← powrót do spisu treści

Podróż pociągiem

Sprawdzane umiejętności Czas realizacji
• obliczenia procentowe
• działania na ułamkach dziesiętnych
• zależności między drogą, prędkością i czasem

2 godziny lekcyjne

Treść zadania
Rodzina Kowalskich (dwoje rodziców oraz dwoje dzieci w wieku szkolnym) chce dotrzeć
pociągiem z Krakowa do Słupska. W tabeli przedstawiono niezbędne dane dotyczące mię-
dzy innymi rozkładu jazdy pociągów. Na trasie Warszawa - Gdynia, w związku z remon-
tem, pociągi mają 20% opóźnienia, natomiast na trasie Wrocław - Gdynia opóźnienie
wynosi 10%. Opóźnienia dotyczą przyjazdu do Gdyni. W przypadku przesiadki należy
założyć minimum 10 minut na zmianę pociągu.

Zniżki

• ulga dla uczniów 37%

• ulga rodzinna 20% całkowitego kosztu biletów

Uwaga: Zniżki nie łączą się, należy wybrać korzystniejszą ze zniżek.

Zakładamy, że istnieją trzy satysfakcjonujące nas trasy:

I. Kraków – Wrocław – Gdynia – Słupsk

II. Kraków – Warszawa – Gdynia – Słupsk

III. Kraków – Gdynia – Słupsk

Pytania i polecenia
1. Dla każdej z trzech tras (Kraków – Wrocław – Gdynia – Słupsk, Kraków – Warszawa

– Gdynia – Słupsk, Kraków – Gdynia – Słupsk) znajdź najszybsze oraz najtańsze
połączenie. Pamiętaj o opóźnieniach na niektórych odcinkach trasy.

2. Dla wszystkich połączeń z polecenia 1:
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(a) Oblicz rzeczywisty czas podróży (wraz z czasem oczekiwania na przesiadkę)
Oblicz, ile minut wynosi opóźnienie.

(b) Oblicz łączny koszt przejazdu dla całej rodziny.

3. Która trasa jest najtańsza?

4. Która trasa jest najszybsza?

5. O ile procent szybsza jest najszybsza z tras od najwolniejszej? (spośród najszybszych
dla każdej z tras policzonych w punkcie 1).

6. Oblicz prędkość pociągu na każdym odcinku najszybszej trasy.

7. Oblicz, jaki procent całkowitego kosztu stanowi koszt najdroższego odcinka najtań-
szej trasy.
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Odjazdy Czas Długość
trasy

Bilet
nor-
malny

Przewoźnik

Kraków –
Wrocław

4:41, 5:56, 6:30,
7:54, 9:55, 10:38,
11:50, 13:50, 14:37,
15:46, 17:45, 20:00,
21:37,

3 h 260 km 64,00 zł

Wrocław –
Gdynia

5:03, 7:10, 8:57,
11:10, 13:00, 15:10,
17:08, 19:10, 23:30

4 h 50 min 500 km 80,00 zł

Gdynia –
Słupsk

04:08, 5:41, 7:58,
9:22, 12:08, 13:55,
15:15, 16:25, 17:55,
20:21, 22:35

2 h 110 km 28,00 zł

Kraków –
Gdynia

00:23, 14:45, 21:33 8 h 20 min 730 km 73,00 zł TLK

9:20, 11:55 6 h 40 min 730 km 90,00 zł IC
5:32, 7:47, 10:55,
11:36, 13:47, 16:46

5 h 30 min 690 km 225,00 zł EIC
(pendolino)

Kraków –
Warszawa

4:05, 5:49, 6:34,
19:44, 21:39

3 h 290 km 55,00 zł IC

00:23, 9:31, 11:51,
13:25, 15:42, 18:41,
21:33

4 h 320 km 70,00 zł IC

7:47, 10:55, 13:47,
16:46, 17:52

2 h 45 min 290 km 169,00 zł EIC
(pendolino)

Warszawa –
Gdynia

2:20, 5:01, 9:01,
11:01, 13:01, 15:01,
17:01, 19:01, 21:01,
22:49

3 h 40 min 350 km 72,00 zł IC

7:29, 11:29, 15:29,
19:29

3 h 350 km 155,00 zł EIC
(pendolino)
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Skrót rozwiązań i odpowiedzi
Odpowiedzi do poleceń 1 i 2.

Trasa I - najszybsze połączenie
Kraków 7:54 → przyjazd 10:54 Wrocław
Wrocław 11:10 → przyjazd 16:29 Gdynia (op. 29 min)
Gdynia 17:55 → przyjazd 19:55 Słupsk

czas rzeczywisty: 12 h 1 min
opóźnienie: 29 min

Trasa I - najtańsze połączenie
koszt biletu normalnego dla jednej osoby zawsze taki sam: 172 zł
koszt biletów: 2n + 2ulg= 2 · 172 + 2 · 0,63 · 172 = 560,72 zł
koszt rodzinny: 4 · 172 · 0,8 = 550,40 zł (bardziej opłacalne)

Trasa II - najszybsze połączenie
Kraków 07:47 → przyjazd 10:32 Warszawa
Warszawa 11:29 → przyjazd 15:05 Gdynia (op. 36 min)
Gdynia 15:15 → przyjazd 17:15 Słupsk

czas rzeczywisty: 9 h 28 min
koszt biletu normalnego dla jednej osoby: 352 zł
koszt 2n + 2ulg= 2 · 352 + 2 · 0, 63 · 352 = 1147,52 zł
koszt rodzinny: 4 · 352 · 0, 8 = 1126,40 zł (bardziej opłacalne)

Trasa II - najtańsze połączenie
koszt biletu normalnego dla jednej osoby: 155 zł
np. Kraków 5:49 → przyjazd 8:49 Warszawa
Warszawa 09:01 → przyjazd 13:25 Gdynia (op. 44 min)
Gdynia 13:55 → przyjazd 15:55 Słupsk

czas rzeczywisty: 10 h 6 min
koszt 2n + 2ulg = 2 · 155 + 2 · 0, 63 · 155 = 505,30 zł
koszt rodzinny: 4 · 155 · 0, 8 = 496 zł (bardziej opłacalne)

Trasa III - najszybsze połączenie
Kraków 16:46 → przyjazd 22:16 Gdynia
Gdynia 22:35 → przyjazd 00:35 Słupsk

czas rzeczywisty: 7 h 49 min
brak opóźnienia
koszt biletu normalnego dla jednej osoby: 253 zł
koszt 2n + 2ulg = 2 · 253 + 2 · 0, 63 · 253 = 824,78 zł
koszt rodzinny: 4 · 253 · 0, 8 = 809,60 zł (bardziej opłacalne)
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Trasa III - najtańsze połączenie
koszt biletu normalnego dla jednej osoby: 101 zł

np. Kraków 00:23 → przyjazd 8:43 Gdynia
Gdynia 9:22 → przyjazd 11:22 Słupsk

czas rzeczywisty: 10 h 59 min
brak opóźnienia
koszt 2n + 2ulg = 2 · 101 + 2 · 0, 63 · 101 = 329,26 zł
koszt rodzinny: 4 · 101 · 0, 8 = 323,20 zł (bardziej opłacalne)

3. Najtańsza trasa:
Kraków 00:23 → przyjazd 8:43 Gdynia
Gdynia 9:22 → przyjazd 11:22 Słupsk
koszt dla rodziny: 323,20 zł

4. Najszybsza trasa:
Kraków 16:46 → przyjazd 22:16 Gdynia
Gdynia 22:35 → przyjazd 00:35 Słupsk
czas przejazdu: 7 godzin 49 minut.

5.
najszybsza trasa 7 h 49 min = 429 min
najwolniejsza trasa 12 h 1 min = 721 min
721-429

721 = 292
721 ≈ 40,5%

Odp. Najszybsza trasa jest około o 40, 5% szybsza od najwolniejszej.

6. Prędkość pociągu na odcinkach najszybszej trasy:
Kraków – Gdynia:
czas 5 h 30 min = 5,5 h
droga 690 km
prędkość = 690

5,5 = 6900
55 = 1380

11 = 125 5
11 ≈ 125, 5 km

h

Gdynia – Słupsk
czas 2h
droga 110 km
prędkość = 110

2 = 55 km
h

7. Stosunek kosztów na odcinkach najtańszej trasy:
bilet normalny Kraków – Gdynia - koszt 73 zł
bilet normalny Gdynia – Słupsk - koszt 28 zł
całkowity koszt 28 + 73 = 101 zł

73
101 ≈ 72%

Odp. Najdroższy odcinek najtańszej trasy stanowi 72% całkowitego kosztu tej trasy.
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projekt MISJA: ZGRANA KLASA

- jedziemy na warsztaty integracyjne

← powrót do spisu treści

Misja: Zgrana klasa – jedziemy nawarsztaty integracyjne

Sprawdzane umiejętności Czas realizacji
• obliczanie kosztów wyjazdu
• obliczenia procentowe
• obliczanie czasu przyjazdu i odjazdu

1 godzina lekcyjna

Treść zadania
Uczniowie klasy 5 dostrzegli, że pojawia się wśród nich coraz więcej konfliktów. Po rozmowie
z rodzicami i wychowawcą ustalili, że potrzebują wspólnego wyjścia na warsztaty integracyjne,
w trakcie których mogliby spróbować poprawić relacje, jakie panują w ich grupie.

Po przeanalizowaniu kilku ofert zdecydowali się na warsztaty pt. „Misja: Zgrana klasa”.
Ośrodek, w którym będą odbywały się warsztaty jest oddalony o 25 km od ich szkoły. Autokar
kosztuje 1000 zł plus 5,20 zł za każdy przejechany kilometr.

W wycieczce ma uczestniczyć 28 uczniów oraz 2 opiekunów. Koszt warsztatów to 120 zł
za osobę (opiekunowie są zwolnieni z opłat). Obiad jest wliczony w cenę. Zajęcia rozpoczynają
się o godzinie 9:00 i kończą o 15:00. Wyjazd ze szkoły zaplanowano na godzinę 8:15. Średnia
prędkość autokaru wynosi 50 km/h.

Na terenie ośrodka znajdują się boiska do gry w piłkę nożną i siatkową, rekreacyjna wiata
z piecem, miejsce na ognisko z grillem, zagajnik z alpakami oraz mały lasek dębowy zachęcający
do spacerów.

Dla każdego uczestnika rada rodziców zakupiła zestaw przekąsek składający się z batona,
małej butelki wody oraz opakowania ciastek owsianych.

Produkt Cena
Baton proteinowy 2,50 zł
Woda 0,33 l 1,60 zł
Ciastka owsiane 3,20 zł

Uczniowie otrzymali również dofinansowanie ze szkolnej Rady Rodziców w wysokości 15% kosz-
tów warsztatów.
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- jedziemy na warsztaty integracyjne

Pytania i polecenia
1. Oblicz koszt przejazdu w obie strony przypadający na jednego ucznia.

2. O której godzinie grupa dojedzie na miejsce? Ile minut przerwy będzie przed rozpoczęciem
warsztatów?

3. O której godzinie uczniowie wrócą do szkoły, jeśli powrót rozpocznie się o 15:15 i potrwa
tyle samo co dojazd?

4. Oblicz koszt zakupionych przekąsek dla wszystkich uczniów.

5. Oblicz całkowity koszt przypadający na jednego ucznia (przejazdy, przekąski, warsztaty),
gdyby uczestnicy nie otrzymali dofinansowania.

6. Oblicz, o ile złotych zmniejszył się koszt przypadający na jednego ucznia dzięki otrzyma-
nemu dofinansowaniu.

7. Oblicz całkowity koszt wyjazdu.

8. Po rozliczeniu kosztów wyjazdu na warsztaty, pozostały oszczędności. Sprawdź, czy za-
oszczędzone pieniądze wystarczą na wyjście do kina dla tej samej grupy (28 uczniów
i 2 opiekunów), jeśli bilet ulgowy kosztuje 15 zł, a normalny 25 zł. Przejazd do kina jest
bezpłatny.
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- jedziemy na warsztaty integracyjne

Skrót rozwiązań i odpowiedzi
1. Koszt przejazdu autokarem

2 · 25 km · 5,20 zł/km = 260 zł, 1000 zł + 260 zł = 1260 zł, 1260 zł : 28 = 45 zł

Odp. Koszt przejazdu przypadający na jednego ucznia wynosi 45 zł.

2. Czas dojazdu

25 km : 50 km/h = 0,5 h = 30 min

Odp. Grupa dojedzie o godz. 8:45. Przerwa przed warsztatami wyniesie 15 min.

3. Godzina powrotu

Odp. Uczniowie wrócą do szkoły o godzinie 15:45.

4. Koszt przekąsek

2,50 + 1,60 + 3,20 = 7,30 zł - koszt zestawu
7,30 zł · 28 = 204,40 zł

Odp. Koszt przekąsek wynosi 204,40 zł.

5. Koszt jednego ucznia bez dofinansowania

45 + 7,30 + 120 = 172,30 zł

Odp. Koszt na jednego ucznia wynosi 172,30 zł.

6. Dofinansowanie

120 zł · 15% = 18 zł

Odp. Koszt zmniejszył się o 18 zł na ucznia.

7. Całkowity koszt wyjazdu

172,30 − 18 = 154,30 zł, 154,30 · 28 = 4 320,40 zł

Odp. Całkowity koszt wyjazdu wynosi 4 320,40 zł.

8. Wyjście do kina

15 · 28 + 2 · 25 = 470 zł, 18 · 28 = 504 zł
504 zł > 470 zł

Odp. Zaoszczędzone pieniądze wystarczą na zorganizowanie wyjścia do kina.
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← powrót do spisu treści

Zabawa karnawałowa
Sprawdzane umiejętności Czas realizacji
• obwody i pola figur
• proporcjonalność prosta

1 godzina lekcyjna

Treść zadania
Klasa 7a licząca 25 osób postanowiła przygotować zabawę karnawałową. W tym celu uczniowie
udekorują salę oraz przygotują listę z piosenkami. Sala, w której odbędzie się zabawa ma wymiary
6 m × 9 m × 3 m. Uczniowie chcą zrobić girlandę, którą zawieszą dookoła sali oraz ściankę do
zdjęć. Girlanda będzie składała się z kolorowych trójkątów równoramiennych o podstawie 10 cm
i ramieniu długości 13 cm. Trójkąty będą zawieszone na sznurku w odległości co 5 cm (patrz
rysunek).

10 cm 5 cm

Trójkąty będą wycinane z kolorowych kartek o wymiarach 40 cm×24 cm. Cena jednej kartki
to 5,50 zł. Cena sznurka to 3 zł za metr.

Na mniejszej ścianie sali uczniowie chcą zrobić ściankę do zdjęć i zawiesić złotą kurtynę
i balony. Cena jednej kurtyny o wymiarach 1,5 m szerokości i 3 m długości wynosi 8 zł. Na
ściance będzie też 10 balonów złotych i 20 czarnych. Cena 10 balonów to 9 zł.

W czasie zabawy karnawałowej przez 2 godziny będzie puszczana muzyka. Średnia długość
jednej piosenki to 3 min. 15 s.

Pytania i polecenia
1. Ile trójkątów należy przygotować?

2. Ile uczniowie zapłacą za produkty potrzebne do wykonania girlandy?

3. Jaki będzie koszt ścianki dekoracyjnej?

4. Wyznacz wysokość składki od każdego ucznia potrzebnej do udekorowania sali.

5. Ile piosenek należy przygotować, aby żadna nie powtórzyła się w ciągu całej zabawy?
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Skrót rozwiązań i odpowiedzi
1. Girlanda ma mieć 30 m długości ( 2 · 6 m +2 · 9 m = 30 m )

Jeden trójkąt i przerwa to 15 cm.
3000 cm : 15 cm = 200

Odp. Należy przygotować 200 trójkątów.

2. Pole jednego trójkąta to 60 cm2. Pole jednej kartki to 960 cm2.
Trójkąty można ułożyć tak, aby z jednej kartki powstało 16 trójkątów (dwa będą sklejone).
200 : 16 = 12,5
Potrzeba 13 kartek, jedna kartka 5,50 zł.
Koszt kartek: 13 · 5,5 zł = 71,50 zł
Koszt sznurka: 30 · 3 zł = 90 zł

Odp. Za produkty potrzebne do wykonania girlandy uczniowie zapłacą 161,50 zł.

3. Na ściankę 6 m × 3 m potrzeba 4 kurtyny.
Koszt kurtyn: 4 · 8 zł = 32 zł
Koszt balonów: 3 · 9 zł = 27 zł
Ścianka dekoracyjna będzie kosztowała 32 zł + 27 zł = 59 zł.

Odp. Koszt ścianki dekoracyjnej wyniesie 59 zł.

4. Koszt dekoracji sali: 161,50 zł + 59 zł = 220,50 zł
Wysokość składki: 220,50 zł : 25 = 8,82 zł.

Odp. Składka na jednego ucznia wyniesie 8,82 zł.

5. 2 godz. = 120 min.
Jedna piosenka: 3 min. 15 s = 3,25 min.
120 : 3, 25 = 36, 9

Odp. Należy przygotować 37 piosenek.
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← powrót do spisu treści

Matematyka pod choinką

Sprawdzane umiejętności Czas realizacji
• Obliczenia procentowe
• Twierdzenie Pitagorasa

1 godzina lekcyjna

Treść zadania
Czteroosobowa rodzina Iksińskich przygotowuje się do świąt. Wysyłają listy do św. Mikołaja
i wybierają choinkę.

Listy do Mikołaja

Po otrzymaniu listów św. Mikołaj szuka prezentów. Wie, że w tym roku wartość żadnej
paczki nie może przekroczyć 200 zł.

Mikołaj przeglądając ofertę sklepu SUPER PREZENT przygotował następującą tabelkę.

Zabawki
Produkt Cena
Lalka z kotkiem 200 zł
Lalka w sukni balowej 160 zł
Klocki MEGA zestaw 220 zł
Klocki w pudełku 200 zł
Zestaw koralików brokatowych 40 zł
Duży zestaw koralików w pudełku 90 zł
Zestaw samochodzików 40 zł
Samochód zdalnie sterowany 100 zł
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Kosmetyki
Produkt Cena
Perfumy francuskie 200 zł
Perfumy włoskie 240 zł
Perfumy arabskie 250 zł
Zestaw kosmetyków „Boxer” 200 zł
Zestaw kosmetyków „Drwal” 150 zł
Zestaw kosmetyków „SuperMan” 160 zł

Artykuły papiernicze i książki
Produkt Cena
Powieść kryminalna 45 zł
Powieść historyczna I i II tom 140 zł
Album Super Samochody 120 zł
Kalendarz biurkowy 12 zł
Kalendarz artystyczny 60 zł
Kalendarz z kotami 20 zł

Promocje i zniżki:

• Zabawki - dziś zniżka, 25% taniej!

• Kosmetyki – 20%!!

• Wszystkie art. papiernicze i książki 30% taniej!

Pytania i polecenia
1. Pomóż Mikołajowi wybrać prezenty dla każdego z rodziny (uwzględnij promocje), pamię-

tając o limicie 200 zł. Podaj wszystkie możliwości.

2. Z wybranych zestawów wybierz najdroższy i oblicz, o ile więcej pieniędzy wydałby Mikołaj,
kupując te same produkty bez promocji.

3. O ile procent mniej zapłacił Mikołaj za prezent:

• mamy,

• Tomka

korzystając z promocji?

4. W tym czasie rodzina zamawia choinkę do salonu. Chcą, aby drzewko było jak najwyższe.
Wysokość salonu wynosi 2,5 m. W sklepie są choinki o następujących wymiarach:

44 Matematyka - sieć dobrych praktyk



"MATEMATYKA W DZIAŁANIU" projekt MATEMATYKA POD CHOINKĄ

2 m

3 m 3 m

(I)

2 m

2 m 2 m

(II)

2
√

3 m

√
7 m

√
7 m

(III)

Którą choinkę powinni wybrać, uwzględniając, że stojak zwiększy wysokość choinki o 30 cm,
a ozdoba na czubku o 15 cm?
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Skrót rozwiązań i odpowiedzi
1. Wybór prezentów dla rodziny

Mama:

Produkt Cena początkowa Cena po obniżce
Perfumy francuskie 200 zł 0,8 · 200 zł = 160 zł
Perfumy włoskie 240 zł 0,8 · 240 zł = 192 zł
Perfumy arabskie 250 zł 0,8 · 250 zł = 200 zł
Kalendarz biurkowy 12 zł 0,7 · 12 zł = 8,40 zł
Kalendarz z kotami 20 zł 0,7 · 20 zł = 14 zł
Kalendarz artystyczny 60 zł 0,7 · 60 zł = 42 zł

Możliwe zestawy:
Perfumy francuskie + kalendarz z kotami (160 zł + 14 zł = 174 zł)
Perfumy francuskie + kalendarz biurkowy (160 zł + 8,40 zł = 168,40 zł)

Tata:

Produkt Cena początkowa Cena po obniżce
Zestaw kosmetyków „Boxer” 200 zł 0,8 · 200 zł = 160 zł
Zestaw kosmetyków „Drwal” 150 zł 0,8 · 150 zł = 120 zł
Zestaw kosmetyków „SuperMan” 160 zł 0,8 · 160 zł = 128 zł
Powieść kryminalna 45 zł 0,7 · 45 zł = 31,50 zł
Powieść historyczna I i II tom 140 zł 0,7 · 140 zł = 98 zł
Album „Super samochody” 120 zł 0,7 · 120 zł = 84 zł

Możliwe zestawy:
Zestaw „Boxer” + powieść kryminalna (160 zł + 31,50 zł = 191,50 zł)
Zestaw „Drwal” + powieść kryminalna (120 zł + 31,50 zł = 151,50 zł)
Zestaw „SuperMan” + powieść kryminalna (128 zł + 31,50 zł = 159,50 zł)

Tomek:

Produkt Cena początkowa Cena po obniżce
Klocki Mega zestaw 220 zł 0,75 · 220 zł = 165 zł
Klocki w pudełku 200 zł 0,75 · 200 zł = 150 zł
Zestaw samochodzików 40 zł 0,75 · 40 zł = 30 zł
Samochód zdalnie sterowany 100 zł 0,75 · 100 zł = 75 zł

Możliwe zestawy:
Klocki Mega zestaw + zestaw samochodzików (165 zł + 30 zł = 195 zł)
Klocki w pudełku + zestaw samochodzików (150 zł + 30 zł = 180 zł)
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Asia:

Produkt Cena początkowa Cena po obniżce
Lalka z kotkiem 200 zł 0,75 · 200 zł = 150 zł
Lalka w sukni balowej 160 zł 0,75 · 160 zł = 120 zł
Zestaw koralików brokatowych 40 zł 0,75 · 40 zł = 30 zł
Duży zestaw koralików 90 zł 0,75 · 90 zł = 67,50 zł

Możliwe zestawy:
Lalka z kotkiem + zestaw koralików brokatowych (150 zł + 30 zł = 180 zł)
Lalka w sukni balowej + duży zestaw koralików (120 zł + 67,50 zł = 187,50 zł)

2. Koszt najdroższych wybranych prezentów dla wszystkich (uwzględniając promocje):
187,50 zł + 195 zł + 191,50 zł + 174 zł = 748 zł
Koszt tych samych produktów bez promocji:
250 zł + 260 zł + 245 zł + 220 zł = 975 zł
975 zł − 748 zł = 227 zł

Odp. Kupując bez promocji Mikołaj zapłaciłby o 227 zł więcej.

3. Mama:
Wartość prezentu bez promocji: 220 zł
Wartość prezentu mamy: 174 zł
Różnica: 46 zł

Odp. O 20, 9% mniej zapłacił Mikołaj za prezent mamy korzystając z promocji.

Tomek:
Wartość prezentu bez promocji: 260 zł
Wartość prezentu Tomka: 195 zł
Różnica: 65 zł

Odp. O 25% mniej zapłacił Mikołaj za prezent Tomka korzystając z promocji.

4. Obliczamy wysokość drzewka korzystając z twierdzenia Pitagorasa:
(I) h2 + 12 = 32 ⇒ h =

√
8 ≈ 2,8 m − zbyt wysoka

(II) h2 + 12 = 22 ⇒ h =
√

3 ≈ 1,7 m
(III) h2 + 32 = 72 ⇒ h = 2 m

Uwzględniając stojak i ozdobę na czubku, choinki miałyby wysokość:
(II) 170 cm + 30 cm + 15 cm = 215 cm
(III) 200 cm + 30 cm + 15 cm = 245 cm

Odp. Powinni wybrać choinkę (III).

47 Matematyka - sieć dobrych praktyk
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← powrót do spisu treści

Szkolna siłownia

Sprawdzane umiejętności Czas realizacji
• poprawne wykonywanie działań matematycznych
• obliczanie procentu danej liczby

2 godziny lekcyjne

Treść zadania
Szkoła chce wyposażyć szkolną siłownię w 3 bieżnie, 8 rowerków treningowych oraz 6 ławeczek
do ćwiczeń. Rada Rodziców porównuje dwie oferty sklepów: Sklep A i Sklep B.

Sklep A – ceny:
• bieżnia – 3200 zł
• rowerek – 980 zł
• ławeczka – 520 zł

Promocje:
• jeśli szkoła kupi minimum 6 rowerków, jeden z nich dostanie za 1 zł,
• jeśli szkoła kupi minimum 6 ławeczek – rabat 10% na ławeczki,
• jeśli szkoła kupi 3 bieżnie – rabat 150 zł na każdą z nich,
• jeśli szkoła kupi 15 sztuk sprzętu razem – rabat 12% na całe zakupy.

Sklep B – ceny:
• bieżnia – 3050 zł
• rowerek – 1050 zł
• ławeczka – 480 zł

Promocje:
• jeśli szkoła kupi minimum 8 rowerków, każdy będzie tańszy o 100 zł,
• jeśli szkoła kupi 5 ławeczek, szóstą dostanie gratis,
• jeśli szkoła kupi minimum 2 bieżnie – rabat 5% na każdą,
• jeśli całe zakupy przekroczą 15000 zł – 500 zł rabatu od całej kwoty.

Pytania i polecenia
1. Oblicz, ile sztuk sprzętu łącznie potrzebuje szkoła.
2. Oblicz koszt zakupów w Sklepie A z uwzględnieniem wszystkich promocji.
3. Oblicz koszt zakupów w Sklepie B z uwzględnieniem wszystkich promocji.
4. Odpowiedz, w którym sklepie jest taniej, i o ile.
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Skrót rozwiązań i odpowiedzi
1. Łączna liczba sprzętów:

3 + 8 + 6 = 17 sztuk

Odp. Szkoła potrzebuje 17 sztuk sprzętu.

2. Sklep A
Bieżnie: 3 · 3 200 = 9 600 zł
Rowerki: 8 · 980 = 7 840 zł
Ławeczki: 6 · 520 = 3 120 zł

Promocje:

1. rowerek za 1 zł: 7 · 980 + 1 = 6 861 zł
2. 10% rabatu na ławeczki: 3 120 · 0, 9 = 2 808 zł
3. rabat 150 zł na każdą bieżnię: 3 · 150 = 450 zł, 9 600 − 450 = 9 150 zł
4. rabat 12% na całe zakupy: 6 861 + 2 808 + 9 150 = 18 819 zł
18 819 · 0, 88 = 16 560, 72 zł

Odp. Po uwzględnieniu promocji koszt zakupów w sklepie A wyniesie 16 560, 72 zł.

3. Sklep B
Bieżnie: 3 · 3 050 = 9 150 zł
Rowerki: 8 · 1 050 = 8 400 zł
Ławeczki: 6 · 480 = 2 880 zł

Promocje:
1. 100 zł taniej za każdy rowerek: 8 400 − 800 = 7 600 zł
2. szósta ławeczka gratis: 5 · 480 = 2 400 zł
3. 5% rabatu na bieżnie: 9 150 · 0, 95 = 8 692, 5 zł
4. rabat 500 zł: 7 600 + 2 400 + 8 692, 5 = 18 692, 5 zł
18 692, 5 − 500 = 18 192, 5 zł

Odp. Po uwzględnieniu promocji koszt zakupów w sklepie B wyniesie 18 192, 5 zł.

4. Sklep A: 16 560, 72 zł
Sklep B: 18192, 5 zł
18 192, 5 − 16 560, 72 = 1 631, 78 zł

Odp. Taniej jest w Sklepie A o 1 631, 78 zł.
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← powrót do spisu treści

Remont sali gimnastycznej

Sprawdzane umiejętności Czas realizacji
• obliczanie pola powierzchni figur
• twierdzenie Pitagorasa
• zastosowanie proporcji w praktyce

2 godziny lekcyjne

Treść zadania
W pewnej szkole na wywiadówce rodzice zauważyli, że
sala gimnastyczna, w której ćwiczą ich dzieci, wymaga
remontu. Wspólnie z wychowawczynią postanowili, że
odnowią salę, żeby uczniowie mogli ćwiczyć w lepszych
warunkach. Rodzice postanowili sfinansować remont,
jednak chcieli również, żeby dzieci pomogły im w usta-
leniu kosztów remontu.

4 m

9 m

12 m

12 m

Pytania i polecenia
1. Sala gimnastyczna ma kształt graniastosłupa, którego podstawa przedstawiona jest na

rysunku. Oblicz pole powierzchni podłogi.

2. W sali postanowiono zmienić płytki na podłodze na panele, których metr kwadratowy
kosztuje 60 zł. Jaki jest koszt zakupu paneli podłogowych do sali gimnastycznej?

3. Stosunek powierzchni okien do powierzchni podłogi wynosi 3 : 11. Oblicz powierzchnię
okien. Będą również malowane ściany i sufit. Jaka jest powierzchnia ścian i sufitu do
pomalowania, jeśli otwór na drzwi zajmuje 4 m2? Wysokość sali to 5 m.

4. Oblicz, ile litrów farby potrzeba do pomalowania ścian i sufitu sali gimnastycznej, jeśli 5
litrów farby wystarcza na pomalowanie 35 m2 powierzchni.

5. Farba sprzedawana jest w pojemnikach 10 litrowych w cenie 180 zł za sztukę. Oblicz koszt
zakupu farby do jednokrotnego pomalowania ścian i sufitu.

6. Oblicz całkowity koszt zakupu materiałów na remont sali gimnastycznej.
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Skrót rozwiązań i odpowiedzi
1. Pole powierzchni podłogi

Pole prostokąta: 9 m × 12 m = 108 m2

Pole trapezu: (4 m+12 m)·3 m
2 = 24 m2

Pole całkowite: 108 + 24 = 132 m2

Odp. Powierzchnia podłogi wynosi 132 m2.

2. Koszt paneli

132 × 60 zł = 7920 zł

Odp. Koszt paneli wynosi 7920 zł.

3. Powierzchnia okien, ścian i sufitu

Obwód podstawy: 12 + 2 · 9 + 4 + 2 · 5 = 44 m

Pole okien: 3
11 · 132 = 36 m2

Pole boczne: 44 · 5 = 220 m2

Pole sufitu: 132 m2

Pole do malowania: 220 + 132 − 36 − 4 = 312 m2

Odp. Powierzchnia do pomalowania wynosi 312 m2.

4. Zapotrzebowanie na farbę

Pokrycie farbą: 5 l → 35 m2 ⇒ 1 l → 7 m2

312 : 7 ≈ 44,5 l ⇒ 45 l

Odp. Do pomalowania potrzeba około 45 litrów farby.

5. Koszt farby

Należy kupić 5 puszek, zatem 5 × 180 zł = 900 zł.

Odp. Koszt zakupu farby wynosi 900 zł.

6. Całkowity koszt materiałów

7920 zł + 900 zł = 8820 zł

Odp. Całkowity koszt malowania sali gimnastycznej wyniesie 8820 zł.
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← powrót do spisu treści

Remont garażu

Sprawdzane umiejętności Czas realizacji
• obliczanie pól figur
• obliczanie procentu danej liczby
• poprawność wykonywania działań na liczbach

2 godziny lekcyjne

Treść zadania
Garaż ma kształt prostopadłościanu.
Na planie w skali 1 : 100 ma wymiary: 9 cm × 6 cm × 4 cm.

W garażu znajduje się brama o wymiarach rzeczywistych 5 m × 2 m.
Właściciel garażu chce pomalować wszystkie ściany boczne na zewnątrz na jednakowy kolor

oraz wyłożyć podłogę płytkami.

Dane o wykończeniu:

• 1 litr farby wystarcza na 10 m2,

• farba sprzedawana jest w wiadrach po 4 litry w cenie 120 zł za wiadro,

• właściciel chce kupić o 20% więcej farby niż potrzeba,

• promocja: przy zakupie 3 wiader czwarte jest tańsze o 50%,

• płytka ma wymiary 50 cm × 50 cm; jedno opakowanie zawiera 8 płytek i kosztuje 90 zł,

• 3 kg kleju wystarcza na 1 m2, klej sprzedawany jest w workach po 25 kg w cenie 50 zł,

• właściciel chce kupić o 10% więcej płytek i o 10% więcej kleju.

Pytania i polecenia
1. Oblicz rzeczywiste wymiary garażu.

2. Policz powierzchnię wszystkich ścian bocznych przeznaczonych do pomalowania – pamiętaj
o odjęciu powierzchni bramy.

3. Oblicz powierzchnię podłogi.

4. Oblicz koszty: zakupu farby, płytek i kleju oraz koszt całkowity zakupów (sprawdź, czy
właściciel może skorzystać z promocji na farbę).
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Skrót rozwiązań i odpowiedzi
1. Wymiary garażu

9 cm · 100 = 900 cm = 9 m
6 cm · 100 = 600 cm = 6 m
4 cm · 100 = 400 cm = 4 m

Odp. Rzeczywiste wymiary garażu: 9 m × 6 m × 4 m.

2. Powierzchnia ścian bocznych
2 · 9 · 4 + 2 · 6 · 4 = 120 m2

Powierzchnia bramy: 5 · 2 = 10 m2, 120 − 10 = 110 m2

Odp. Powierzchnia ścian bocznych po odjęciu bramy wynosi 110 m2.

3. Powierzchnia podłogi: 9 · 6 = 54 m2

Odp. Powierzchnia podłogi wynosi 54m2.

4. Koszty
Farba:
1 l na 10 m2, 110 : 10 = 11 l
Doliczamy 20% zapasu: 11 · 1, 2 = 13, 2 l
Ilość wiader: 13, 2 : 4 = 3, 3 czyli 4 wiadra – można skorzystać z promocji.
Koszt farby po uwzględnieniu promocji: 3 · 120 zł + 60 = 420 zł

Odp. Koszt farby wyniesie 420 zł.

Płytki:
Powierzchnia płytki: 50 cm · 50 cm = 2500 cm2 = 0, 25 m2

Powierzchnia podłogi: 54 m2

Liczba płytek: 54 : 0, 25 = 216 sztuk
Zapas 10%, zatem: 216 · 1,1 = 237, 6 więc potrzeba 238 sztuk.
Opakowania: 238 : 8 = 29, 75 czyli 30 opakowań. 30 · 90 = 2700 zł

Odp. Koszt płytek wyniesie 2700 zł.

Klej:
3 kg na 1 m2, zatem 54 · 3 = 162 kg
Zapas 10%: 162 · 1, 1 = 178, 2, czyli potrzeba 179 kg kleju
179 : 25 = 7, 16, czyli 8 worków; 8 · 50 zł = 400 zł

Odp. Koszt kleju wyniesie 400 zł.

420 + 2700 + 400 = 3520 zł

Odp. Koszt całkowity wyniesie 3 520 zł.
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← powrót do spisu treści

Remont mieszkania

Sprawdzane umiejętności Czas realizacji
• obliczanie pola prostokąta
• działania pisemne
• szacowanie

1 godzina lekcyjna

Treść zadania
Kasia ma pokój na poddaszu. Planuje ocieplić sufit poddasza i pomalować pokój.

Ocieplenie sufitu

Sufit składa się z dwóch części w kształcie prostokątów o wymiarach:

• 10 m × 4 m,

• 10 m × 5 m.

Kasia wybrała materiał ocieplający o grubości 9 cm, szerokości 0,45 m i długości 10 m.
Materiał ten sprzedawany jest w rolkach. Cena jednej rolki materiału ocieplającego wynosi
26 zł.

Malowanie pokoju

Pokój ma wymiary 3 m × 4 m × 2,5 m. Farba dostępna jest w dwóch sklepach:

• Sklep „Ptyś” – opakowanie 3 l kosztuje 81 zł, 1 l wystarcza na pomalowanie 10 m2,

• Sklep „Kolorek” – opakowanie 4 l kosztuje 100 zł, 1 l wystarcza na pomalowanie 12 m2.

Pytania i polecenia
1. Oblicz, ile wyniesie koszt materiału na ocieplenie sufitu poddasza Kasi.

2. W którym sklepie opłaci się Kasi zrobić zakupy farby?

3. Ile wyniesie koszt farby na pomalowanie pokoju?

4. Czy wystarczy jej funduszy na zakup wykładziny o szerokości 3 m, jeśli 1 metr bieżący
kosztuje 56 zł, a na remont przeznaczyła 1 000 zł?
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Skrót rozwiązań i odpowiedzi
1. Koszt ocieplenia sufitu

szerokość rolki – 0, 45 m, długość rolki – 10 m.
Powierzchnia jednej rolki: 0,45 · 10 = 4,5 m2

Powierzchnia sufitu: 10 · 4 + 10 · 5 = 90 m2

Liczba rolek: 90 : 4, 5 = 20
20 · 26 = 520 zł

Odp. Koszt materiału na ocieplenie sufitu wyniesie 520 zł.

2. Zakup farby
Sklep „Ptyś”: 35 : 10 = 3, 5 l, zatem potrzeba kupić 2 opakowania:
2 · 81 = 162 zł

Sklep „Kolorek”: 35 : 12 ≈ 2, 92 l, wystarczy zatem jedno opakowanie za 100 zł.

Odp. Bardziej opłaca się zrobić zakupy w sklepie „Kolorek”.

3. Koszt malowania

Odp. Koszt farby wyniesie 100 zł.

4. Sprawdzenie budżetu
Dotychczasowe koszty: 520 + 100 = 620 zł
Wykładzina: pokój ma 4 m długości, zatem 4 · 56 = 224 zł
Koszt całkowity: 620 + 224 = 844 zł
Budżet Kasi: 1000 − 844 = 156 zł

Odp. Tak, Kasi wystarczy pieniędzy – po remoncie zostanie jej 156 zł.
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← powrót do spisu treści

MATEMATYKA W KLASOWYM
OGRÓDKU

Sprawdzane umiejętności Czas realizacji
• obliczanie pola prostokąta
• działania pisemne
• obliczanie ułamka danej liczby

1 godzina lekcyjna

Treść zadania
Klasa postanowiła założyć mały ogródek warzywny. Ogródek ma kształt prostokąta o wymia-
rach 12 m × 8 m. Klasa planuje podzielić go na cztery działki (A, B, C, D) o następujących
powierzchniach względem całego ogródka:

• działka A zajmie 1
6 powierzchni,

• działka B zajmie 1
4 powierzchni,

• działka C zajmie 3
10 powierzchni,

• reszta to działka D.

Na działkach będą sadzone różne rośliny. Do obsiania jednego metra kwadratowego potrzeba 25
g nasion.

Ceny nasion:

• marchew – 4 zł za 100 g,

• sałata – 3 zł za 50 g,

• rzodkiewka – 2, 80 zł za 40 g,

• ogórki – 5, 20 zł za 80 g.
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Klasa zaplanowała, że:

• na działce A posieją marchew,

• na działce B posieją sałatę,

• na działce C posieją rzodkiewkę,

• na działce D posieją ogórki.

Pytania i polecenia
1. Oblicz powierzchnię całego ogródka.

2. Jaką powierzchnię (w m2) mają działki A, B, C, D?

3. Ile gramów nasion potrzeba na każdą działkę?

4. Ile będzie kosztować obsianie każdej działki, jeśli uczniowie kupują dokładnie tyle gramów
nasion, ile potrzebują?

5. Oblicz łączny koszt zakupu wszystkich nasion potrzebnych do obsiania całego ogródka.

6. Przyjmij, że z 25 g nasion marchwi wyrasta średnio 50 marchewek. Oblicz, ile marchewek
wyrośnie na działce A.
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Skrót rozwiązań i odpowiedzi
1. Powierzchnia całego ogródka

Odp. 96 m2.

2. Powierzchnia działek

Działka A: P = 16 m2

Działka B: P = 24 m2

Działka C: P = 28, 8 m2

Działka D: P = 27, 2 m2

3. Ilość nasion

Działka A: 400 g

Działka B: 600 g

Działka C: 720 g

Działka D: 680 g

4. Koszt obsiania działki

Działka A: 16, 00 zł
Działka B: 36, 00 zł
Działka C: 50, 40 zł
Działka D: 44, 20 zł

5. Łączny koszt zakupu nasion

Odp. 146, 60 zł.

6. Liczba marchewek na działce A

Odp. Na działce A wyrośnie 800 marchewek.
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← powrót do spisu treści

Szkolne rabaty kwiatowe

Sprawdzane umiejętności Czas realizacji
• sprawność rachunkowa
• rozumowanie i argumentacja
• rozwiązywanie problemów matematycznych

1 godzina lekcyjna
(lub 2 godziny, gdy
uczniowie samodziel-
nie wyszukują ceny)

Treść zadania
Dyrektor szkoły chce posadzić krzewy kwiatowe przed szkołą. Ma 12 dużych skrzyń o wymiarach:
200 cm długości, 100 cm szerokości i 80 cm wysokości. Do każdej z nich zostaną posadzone 4
krzewy. Ziemia wypełni skrzynie do 3

4 wysokości. Poprosił swoich uczniów o wykonanie kalkulacji
kosztów.

Uczniowie rozpatrują dwa warianty:

I. Posadzenie hortensji

Cena jednej sadzonki hortensji — 15 zł
Ziemia do hortensji:

• 1500 l za 799 zł
• 20 l za 15 zł

II. Posadzenie róż

Cena jednej sadzonki róży — 28 zł
Ziemia do róż:

• 50 l za 30 zł
• 20 l za 11 zł

Pytania i polecenia
1. Oblicz, ile kwiatów trzeba kupić i ile będą kosztować.

2. Oblicz koszt zakupu ziemi do wszystkich skrzyń. Wybierz najkorzystniejszą opcję.

3. Oblicz całkowity koszt w obu wariantach.

4. Który wariant będzie tańszy? O ile tańszy? Zaproponuj wybór najlepszej opcji.
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Skrót rozwiązań i odpowiedzi
1. Zakup sadzonek

HORTENSJE: 12 · 4 = 48 szt., 48 · 15 zł = 720 zł

Odp. Trzeba kupić 48 krzewów hortensji. Koszt zakupu 720 zł.

RÓŻE: 12 · 4 = 48 szt., 48 · 28 = 1 344 zł

Odp. Trzeba kupić 48 krzewów róż. Koszt zakupu 1344 zł.

2. Ziemia – obliczenia objętości
wymiary skrzyni: 20 dm × 10 dm × 8 dm

H = 3
4 · 8 dm = 6 dm

V = Pp ·H = 20 dm ·10 dm ·6 dm = 1 200 dm3 = 1 200 l - objętość ziemi w jednej donicy
12 · 1 200 l = 14 400 l - objętość ziemi w 12 donicach

ziemia dla hortensji:
14 400 l : 20 l = 720 worków
720 · 15 zł = 10 800 zł

14 400 l : 1 500 l = 9, 6 worków
10 · 799 zł = 7 990 zł

Odp. Dla hortensji korzystniejszy jest zakup ziemi w dużych workach po 1 500 l.

ziemia dla róż:
14 400 l : 20 l = 720 worków
720 · 11 zł = 7 920 zł

14 400 l : 50 l = 288 worków
288 · 30 zł = 8 640 zł

Odp. Dla róż korzystniejszy jest zakup ziemi w małych workach 20 l.

3. Całkowity koszt posadzenia
HORTENSJE: 7990 + 720 = 8710 zł

Odp. Całkowity koszt posadzenia hortensji to 8710 zł.

RÓŻE: 7920 + 1344 = 9264 zł

Odp. Całkowity koszt posadzenia róż to 9260 zł.

4. Porównanie wariantów
9264 − 8710 = 554 zł

Odp. Tańszą opcją o 554 zł jest wybór rabaty z hortensjami.
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← powrót do spisu treści

Projektowanie ogrodu

Sprawdzane umiejętności Czas realizacji
• poprawne wykonywanie działań matematycznych
• obliczanie obwodu i pola wielokąta
• rozwiązywanie problemów matematycznych

1 godzina lekcyjna

Treść zadania
Działka ma kształt trapezu prostokątnego. Obwód działki jest o 110 m większy od sumy długości
jego podstaw. Jedna z podstaw ma długość 50 m i jest o 20 m krótsza od drugiej. Wysokość
trapezu jest równa długości krótszej podstawy.

Pytania i polecenia
1. Kupujemy siatkę na ogrodzenie działki. 1 metr siatki kosztuje 15zł. Ile zapłacimy za siatkę,

jeżeli w ogrodzeniu znajduje się furtka o długości 2 m?

2. Chcemy obsiać działkę trawą. Ile kilogramów trawy trzeba kupić, jeżeli 1 kg wystarcza
na obsianie 12 m2?

3. Ile zapłacimy za te zakupy razem, jeśli 1 kg trawy kosztuje 23 zł?
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Skrót rozwiązań i odpowiedzi
1. Koszt siatki na ogrodzenie

Długość siatki (odejmujemy furtkę 2 m): 230 − 2 = 228 m
Koszt siatki (1 m kosztuje 15 zł): 228 · 15 = 3 420 zł

Odp. Za siatkę zapłacimy 3 420 zł.

2. Zakup trawy
1 kg trawy wystarcza na 12 m2.
Powierzchnia działki: 3 000 m2

Ilość trawy: 3 000 : 12 = 250 kg

Odp. Trzeba kupić 250 kg trawy.

3. Koszt całkowity
Koszt trawy: 250 · 23 zł = 5 750 zł
Koszt całkowity: 3 420 + 5 750 = 9 170 zł

Odp. Łączny koszt zakupu siatki i trawy wynosi 9 170 zł.

62 Matematyka - sieć dobrych praktyk



"MATEMATYKA W DZIAŁANIU" projekt LOKATY BANKOWE

← powrót do spisu treści

Lokaty bankowe

Sprawdzane umiejętności Czas realizacji
• omawianie korzyści wynikających z oszczędzania w banku
• rozumienie pojęć: lokata, oprocentowanie, odsetki, kapitał
• stosowanie obliczeń procentowych w kontekście praktycznym

1 godzina lekcyjna

Treść zadania
Lokata bankowa to umowa zawierana między klientem a bankiem, na podstawie której klient
powierza bankowi określoną kwotę pieniędzy na ustalony czas, w zamian za co bank zobowiązuje
się do wypłaty odsetek oraz zwrotu kapitału po zakończeniu okresu lokaty.

Kapitał to początkowa suma pieniędzy złożona na lokacie bankowej.

Odsetki to kwota pieniędzy, jaką bank wypłaca klientowi za korzystanie z jego środków.

Kapitał początkowy + Odsetki = Stan konta

W zadaniach należy uwzględnić podatek od zysku na lokacie w wysokości 19%. Wyniki należy
zaokrąglać do dwóch miejsc po przecinku (można użyć kalkulatora).

Pytania i polecenia
1. Pan Jan Nowak wpłaca do banku „Twój Bank” 20 000 zł na lokatę roczną na okres 2 lat.

Oprocentowanie w skali roku wynosi 3%.

a) Jaką kwotę otrzyma po pierwszym roku?

b) Jaką kwotę otrzyma po dwóch latach, jeżeli oprocentowanie się nie zmieni i nie
dokona żadnych wpłat ani wypłat?

2. Ile procent zysku w stosunku do kwoty początkowej uzyska pan Nowak po 2 latach?

3. Jaką kwotę otrzyma pan Nowak po dwóch latach, jeśli po pierwszym roku oprocentowanie
wzrośnie do 4%?

4. Pan Jan Nowak wpłacił do banku „Zysk” pewną kwotę. Po roku stan konta wynosił
12 240 zł, w tym 240 zł odsetek.

a) Jaka była kwota początkowa lokaty?

b) Jakie było oprocentowanie lokaty?
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c) Jaki będzie stan konta po kolejnym roku, jeśli oprocentowanie się nie zmieni i nie
będzie wpłat ani wypłat?

5. Po dwóch latach pan Nowak planuje założyć kolejną lokatę w wysokości 10 000 zł. Rozważa
dwie oferty:

• „Twój Bank” – oprocentowanie 3,6%,

• „Zysk” – oprocentowanie 4,2%.

a) Ile pieniędzy będzie miał po 2 latach w każdym banku?

b) Która oferta jest korzystniejsza?

c) O ile więcej zarobi, wybierając lepszą ofertę?

d) Pan Nowak wybrał korzystniejszą ofertę, ale po 3 miesiącach musiał zlikwidować
lokatę. Jaką kwotę wypłacił, jeśli bank nie odebrał mu wypracowanych odsetek?
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Skrót rozwiązań i odpowiedzi
1. wielkość kwoty na lokacie w "Twoim Banku"

a) Po roku:
0,03 · 20 000 = 600 zł,
600 · 0,81 = 486 zł,
20 000 + 486 = 20 486 zł

Odp. Po roku na koncie będzie miał 20 486 zł.

b) Po dwóch latach:
0,03 · 20 486 = 614,58 zł
614,58 · 0,81 = 497,81 zł
20 486 + 497,81 = 20 983,81 zł

Odp. Po dwóch latach na koncie będzie miał 20 983,81 zł.

2. zysk w procentach względem kwoty poczatkowej
20 983,81 − 20 000 = 983,81 zł
983,81 : 20 000 · 100% = 4,92%

Odp. Zysk po dwóch latach stanowi 4, 92% kwoty początkowej.

3. kwota po dwóch latach z innym oprocentowaniem
Po roku:
0,03 · 20 000 = 600 zł
600 · 0,81 = 486 zł
20 000 + 486 = 20 486 zł

Po dwóch latach:
0,04 · 20 486 = 819,44 zł
819,44 · 0,81 = 663,75 zł
20 486 + 663,75 = 21 149,75 zł

Odp. Po dwóch latach, przy zmienionym oprocentowaniu, na koncie będzie miał 21 149,75 zł

4. w banku "Zysk"
a) 12 240 − 240 = 12 000 zł
Odp. Kwota początkowa wynosiła 12 000 zł.

b) 240 : 0,81 = 296,30 zł
296,30 : 12 000 · 100% = 2,47%

Odp. Oprocentowanie lokaty wynosiło 2, 47%.

c) 0,0247 · 12 240 = 302,33 zł
302,33 · 0,81 = 244,89 zł
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12 240 + 244,89 = 12 484,89 zł

Odp. Stan konta po kolejnym roku wyniesie 12 484,89 zł.

5. porównanie ofert banków
a) kwoty na kontach

kwota "Twój Bank" "Zysk"
po roku 10 291,60 zł 10 340,20 zł
po dwóch latach 10 591,71 zł 10 691,97 zł

b) Odp. Pan Nowak powinien wybrać ofertę banku „Zysk”, ponieważ po 2 latach zgro-
madzi większą kwotę.

c) 10 691,97 − 10 591,71 = 100,26 zł

Odp. W banku "Zysk" kwota będzie większa o 100, 26 zł.

d) likwidacja lokaty po 3 miesiącach:
3 miesiące = 0,25 roku
0,042 · 0,25 · 10 000 = 105 zł
105 · 0,81 = 85,05 zł
10 000 + 85,05 = 10 085,05 zł

Odp. Wypłaci kwotę 10 085,05 zł.
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← powrót do spisu treści

Podatki VAT w codziennym życiu

Sprawdzane umiejętności Czas realizacji
• naliczanie i obliczanie podatku VAT na podstawie rzeczy-

wistych przykładów z codziennego życia
• obliczanie ceny brutto na podstawie ceny netto i odwrotnie

1 godzina lekcyjna
(bez omawiania)

Treść zadania
Wprowadzenie do VAT – teoria i definicja.
Obejrzyj film objaśniający czym jest podatek VAT, kto go płaci oraz jak wpływa on na cenę
produktu (od początku do 7 minuty filmu).
https://pistacja.tv/film/mat00339-podatki?playlist=174

Podatek VAT (podatek od towarów i usług) - jest to podatek pośredni, który jest doliczany
do ceny większości towarów i usług sprzedawanych na terenie danego kraju, w tym przypadku
Polski. Jest to podatek nakładany na każdym etapie obrotu gospodarczego, od producenta,
przez hurtownika, po ostatecznego konsumenta Podstawowa stawka VAT wynosi 23%. Istnieją
również stawki obniżone (np. 8%, 5%) oraz zwolnienia z VAT dla wybranych towarów i usług.
VAT jest jednym z głównych źródeł dochodów budżetu państwa i jest powszechnie stosowany
w systemie podatkowym wielu krajów.

Cena netto - to wartość produktu lub usługi bez uwzględnienia podatku VAT. Jest to
podstawowa kwota, którą płaci nabywca przed dodaniem ewentualnych podatków.

cena netto = cena bez VAT

Cena brutto - to wartość produktu lub usługi po dodaniu podatku VAT. Jest to ostateczna
kwota, którą płaci klient, zawierająca zarówno cenę netto, jak i należny podatek.

cena brutto = cena netto + VAT

Pytania i polecenia
Zad. 1. Obliczanie cen brutto

a) Usługa fryzjerska kosztuje 80 zł netto. Stawka VAT wynosi 8%. Jaka jest cena brutto
usługi?

b) Żelazko kosztuje 250 zł netto, a stawka VAT wynosi 23%. Oblicz cenę brutto tego żelazka.
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c) Cena netto spodni wynosi 120 zł. Jaka jest cena brutto spodni, jeśli stawka VAT wynosi
23%?

Zad. 2. Obliczanie cen netto

a) Cena brutto książki wynosi 42 zł, a stawka VAT to 5%. Oblicz jej cenę netto.

b) Restauracja sprzedaje danie główne, które brutto (z VAT) kosztuje 60 zł. Stawka VAT
wynosi 23%. Oblicz cenę netto tego dania.

c) Za koszulę w sklepie "Olka" należy zapłacić 199 zł. Oblicz cenę netto koszuli, jeśli stawka
VAT wynosi 23%.

Zad. 3. Zmiany stawki VAT
Firma produkująca i sprzedająca zabawki planuje zmienić stawkę VAT z 8% na 23%. Cena netto
jednego pluszowego misia wynosi 50 zł. Oblicz:

a) cenę brutto pluszowego misia przed zmianą stawki VAT,

b) cenę brutto po zmianie stawki VAT

c) Wyjaśnij, jak zmiana stawki VAT wpłynie na końcową cenę pluszaka dla konsumenta.

Zad. 4. VAT i koszty mieszkania

Kupując mieszkanie o powierzchni 64 m2, za jeden metr kwadratowy należy zapłacić brutto
8000 zł. Przyjmując stawkę VAT równą 8% oblicz:

a) kwotę, która pozostanie na koncie firmy budowlanej,

b) kwotę VAT, która zostanie przekazana do skarbu państwa,
Wyniki zaokrąglij do dwóch miejsc po przecinku.

Zad. 5. VAT na paragonach

Przeanalizuj poniższe fragmenty paragonów. Zanotuj lub oblicz podane na paragonach kwoty
brutto, netto oraz kwotę VAT.
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paragon A paragon B paragon C

Łączne kwoty paragon A paragon B paragon C

brutto

netto

VAT
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Skrót rozwiązań i odpowiedzi
Zad. 1. Obliczanie cen brutto

a) 80 zł · 0, 08 = 6, 40 zł 80 zł + 6, 40 zł = 86, 40 zł

Odp. Cena brutto usugi fryzjerskiej wynosi 86, 40 zł.

b) 250 zł · 0, 23 = 57, 50 zł 250 zł + 57, 50 zł = 307, 50 zł

Odp. Cena brutto żelazka wynosi 307, 50 zł.

c) 120 zł · 0, 23 = 27, 60 zł 120 zł + 27, 60 zł = 147, 60 zł

Odp. Cena brutto spodni wynosi 147, 60 zł.

Zad. 2. Obliczanie cen netto

a) 42 zł : 1, 05 = 40 zł

Odp. Cena netto książki wynosi 40 zł.

b) 60 zł : 1, 23 ≈ 48, 78 zł

Odp. Cena netto dania wynosi 48, 78 zł.

c) 199 zł : 1, 23 ≈ 161, 79 zł.

Odp. Cena netto koszuli wynosi 161, 79 zł.

Zad. 3. Zmiany stawki VAT

a) 50 zł · 1, 08 = 54 zł

Odp. Cena brutto przed zmianą VAT wynosi 54 zł.

b) 50 zł · 1, 23 = 61, 5 zł

Odp. Cena brutto po zmianie VAT wynosi 61, 5 zł

c) Zmiana stawki VAT z 8% na 23% powoduje zwiększenie ceny brutto o: 7, 50 zł.

Odp. Końcowa cena dla konsumenta wzrośnie o 7, 50 zł. Konsumenci zapłacą więcej za ten
sam produkt.

Zad. 4. VAT i koszty mieszkania

a) 64 · 8 000 zł = 512 000 zł - cena brutto mieszkania
512 000 zł : 1, 08 ≈ 474 074, 07 zł - cena netto mieszkania

Odp. Na koncie firmy budowlanej pozostanie 474 074, 07 zł.

b) 512 000 zł − 474 074, 07 zł ≈ 37 925, 93 zł

Odp. Do skarbu państwa zostanie przekazane 37 925, 93 zł.
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Zad. 5. VAT na paragonach

Łączne kwoty paragon A paragon B paragon C

brutto 30, 13 25, 82 132, 60

netto 28,70 21,00 109,27

VAT 1,43 4,83 23,33
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← powrót do spisu treści

Analizy finansowe pana Kowalskiego

Sprawdzane umiejętności Czas realizacji

• obliczanie procentów w sytuacjach praktycznych
• analiza i porównanie ofert finansowych
• planowanie finansowe i podejmowanie decyzji

1-2 godziny lekcyjne

Treść zadania
Pan Kowalski odziedziczył 120 000 zł. Postanowił wpłacić całą tę kwotę na roczną lokatę ban-
kową.

Oferty lokat

Bank A Bank B

Oprocentowanie: 5% w skali roku Oprocentowanie: 4,5%

Premia: 500 zł po roku

Od zysków każdej lokaty oraz premii pobierany jest podatek (tzw. „podatek Belki”)
w wysokości 19%.

Po roku pan Kowalski planuje kupić mieszkanie o powierzchni 75 m2, którego cena za 1m2 wynosi
8 400 zł. Zgromadzone oszczędności (spadek + zysk z lokaty) nie wystarczą na zakup mieszkania,
dlatego pan Kowalski rozważa zaciągnięcie kredytu mieszkaniowego na 20 lat.

Kredyt mieszkaniowy

Bank C Bank D

Oprocentowanie: 6% rocznie Oprocentowanie: 5,5% rocznie

Prowizja: 2% kwoty kredytu Prowizja: 3%

Rata stała Rata stała

Dodatkowo:

• Notariusz i opłaty formalne: 3% wartości mieszkania

• Wkład własny: 20% wartości mieszkania
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• Dla uproszczenia przyjmujemy, że porównujemy tylko wysokość prowizji i odsetki w pierw-
szym roku, nie obliczamy rat miesięcznych.

Lokata bankowa to forma oszczędzania pieniędzy, w której:

• wpłacamy pieniądze do banku;

• bank wypłaca nam odsetki (czyli zysk);

• po określonym czasie odzyskujemy wpłacone pieniądze oraz zysk;

Kredyt mieszkaniowy to pożyczka z banku na zakup mieszkania, którą:

• spłacamy przez wiele lat;

• bank pobiera odsetki i prowizję;

• warunkiem uzyskania kredytu jest wkład własny, czyli część ceny mieszkania, którą klient
musi zapłacić z własnych pieniędzy;

Pytania i polecenia

1. Lokaty bankowe – analiza opłacalności

a) Oblicz, ile pieniędzy pan Kowalski będzie miał po roku, jeśli:
- wybierze lokatę w Banku A
- wybierze lokatę w Banku B

b) Porównaj obie oferty i wskaż, która lokata jest bardziej opłacalna i uzasadnij swój wybór.

2. Zakup mieszkania – koszt inwestycji

a) Oblicz:
- cenę mieszkania,
- wysokość wymaganych opłat dodatkowych,
- całkowity koszt zakupu mieszkania.

b) Oblicz minimalny wkład własny.

c) Sprawdź, czy środki pana Kowalskiego po wybranej lokacie wystarczą na wkład własny
i opłaty dodatkowe. Jeżeli nie, to oblicz, ile jeszcze mu brakuje.

3. Kredyt mieszkaniowy – porównanie ofert banków

a) Oblicz kwotę kredytu potrzebną do zakupu mieszkania przy założeniu, że pan Kowalski
spełnia warunki uzyskania kredytu i posiada minimalny wkład własny.

b) Oblicz wysokość prowizji w Banku C i w Banku D.
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c) Oblicz rzeczywistą kwotę kredytu (brakujące środki + prowizja) dla każdego z banków.

d) Oblicz wysokość rocznych odsetek w każdym banku.

e) Porównaj oferty kredytów i wskaż, która z nich jest korzystniejsza dla pana Kowalskiego
na start.
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Skrót rozwiązań i odpowiedzi

1. Lokaty bankowe – analiza opłacalności

Bank A:

120 000 · 5% = 6 000 zł
6 000 · 19% = 1 140 zł

6 000 − 1 140 = 4 860 zł
Kwota po roku: 120 000 + 4 860 = 124 860 zł

Bank B:

120 000 · 4, 5% = 5 400 zł
5 400 + 500 = 5 900 zł
5 900 · 19% = 1 121 zł

5 900 − 1 121 = 4 779 zł
Kwota po roku: 120 000 + 4 779 = 124 779 zł

Odp. Korzystniejsza jest lokata w Banku A.

2. Zakup mieszkania – koszt inwestycji

Cena mieszkania: 75 · 8 400 = 630 000 zł
Opłaty dodatkowe (3%): 630 000 · 3% = 18 900 zł
Całkowity koszt zakupu: 630 000 + 18 900 = 648 900 zł

Minimalny wkład własny: 630 000 · 20% = 126 000 zł
Środki po lokacie: 124 860zł
Wymagana kwota: 126 000 + 18 900 = 144 900 zł

144 900 − 124 860 = 20 040

Odp. Brakująca kwota wynosi 20 040 zł
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3. Kredyt mieszkaniowy – porównanie ofert banków

Kwota kredytu: 630 000 − 126 000 = 504 000 zł
Bank C:

Prowizja: 504 000 · 2% = 10 080 zł

Odsetki w I roku: 504 000 · 6% = 30 240 zł

Kwota kredytu z prowizją: 504 000 + 10 080 = 514 080 zł

Kredyt łącznie z odsetkami: 514 080 + 30 240 = 544 320 zł

Bank D:

Prowizja: 504 000 · 3% = 15 120 zł

Odsetki w I roku: 504 000 · 5, 5% = 27 720 zł

Kwota kredytu z prowizją: 504 000 + 15 120 = 519 120 zł

Kredyt łącznie z odsetkami: 519 120 + 27 720 = 546 840 zł

Odp. Wniosek: Na start korzystniejszy jest Bank C.
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← powrót do spisu treści

Zostań doradcą finansowym Kasi

Sprawdzane umiejętności Czas realizacji

• wykonywania obliczeń procentowych, w tym obliczania odsetek
oraz podatku od zysków (procent składany w prostym ujęciu),

• posługiwania się liczbami rzeczywistymi w sytuacjach prak-
tycznych, związanych z finansami osobistymi,

• przeliczania jednostek i stosowania kursów walut, w tym za-
miany złotych na euro i dolary oraz odwrotnie,

1 godzina lekcyjna

Treść zadania
Kasia ma 12 000 zł i chce ulokować pieniądze na 2 lata. Bank zaproponował jej trzy lokaty.
Uczniowie pracują w parach lub w 3 grupach (każda grupa – jedna lokata).

Lokata A w złotówkach:

5000 zł, oprocentowanie: 5% rocznie, lokata na 2 lata, podatek 19% liczony od całych odsetek
(na końcu)

Lokata B w euro:

4000 zł, kurs kupna: 1 EUR = 4,00 zł, oprocentowanie: 3% rocznie, lokata na 2 lata, podatek
19% od odsetek, kurs sprzedaży po 2 latach: 4,25 zł

Lokata C w dolarach:

3000 zł, kurs kupna: 1 USD = 4,50 zł, oprocentowanie: 2% rocznie, lokata na 2 lata, podatek
19%, kurs sprzedaży po 2 latach: 4,60 zł

Pytania i polecenia
Uwaga: Wszystkie wyniki podaj w zaokrągleniu do dwóch miejsc po przecinku.

Zadanie 1 – lokata A

• Oblicz odsetki za 1 rok.

• Oblicz odsetki za 2 lata.

• Oblicz podatek 19%.

• Oblicz kwotę, którą Kasia będzie miała na koncie po 2 latach.
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Zadanie 2 – lokata B

• Ile euro kupiła Kasia?

• Oblicz odsetki za 2 lata.

• Oblicz podatek.

• Oblicz kwotę w euro po 2 latach.

• Przelicz na złote.

Zadanie 3 – lokata C

• Ile dolarów kupiła Kasia?

• Oblicz odsetki za 2 lata.

• Oblicz podatek.

• Oblicz kwotę w USD po 2 latach.

• Przelicz na złote.

Zadanie 4 – Podsumowanie

• Oblicz łączną wartość wszystkich lokat.

• O ile złotych więcej ma Kasia niż początkowe 12 000 zł?

• Czy inwestowanie było opłacalne? Uzasadnij.
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Skrót rozwiązań i odpowiedzi
Zadanie 1 – lokata A

Odsetki za 1 rok: 5% · 5 000 = 250 zł
Odsetki za 2 rok: 5% · 5 250 = 262, 5 zł
Łączna kwota odsetek z dwóch lat wyniesie: 250 + 262, 5 = 512, 5 zł
Podatek 19%: 0, 19 · 512, 5 = 97, 375 zł ≈ 97, 38 zł
Odsetki netto: 512, 5 − 97, 38 = 415, 12 zł
Kwota końcowa: 5 000 + 415, 12 = 5 415, 12 zł
Odp. 5415, 12 zł.

Zadanie 2 – lokata B

Ile euro kupiła: 4000 : 4, 00 = 1000 EUR
Odsetki za 1 rok: 0, 03 · 1000 EUR = 30 EUR
Odsetki za 2 rok: 0, 03 · 1030 EUR = 30, 9 EUR
Łączna kwota odsetek z dwóch lat: 30 + 30, 9 = 60, 9 EUR
Podatek: 0, 19 · 60, 9 = 11, 571 EUR ≈ 11, 57 EUR
Odsetki netto: 60, 9 − 11, 57 = 49, 33 EUR
Kwota po 2 latach: 1000 + 49, 33 = 1049, 33 EUR
Przeliczenie na złote: 1049, 33 · 4, 25 = 4459, 6525 zł ≈ 4459, 65 zł
Odp. 4459, 65 zł.

Zadanie 3 – lokata C

Ile dolarów kupiła: 3000 : 4, 50 = 666, 67 USD
Odsetki za 1 rok: 0, 02 · 666, 67 = 13, 3334 USD ≈ 13, 33 USD
Odsetki za 2 rok: 0, 02 · 680 = 13, 6 USD
Łączna kwota odsetek z dwóch lat: 13, 33 + 13, 6 = 26, 93 USD
Podatek: 0, 19 · 26, 93 USD = 5, 1167 USD ≈ 5, 12 USD
Odsetki netto: 26, 93 − 5, 12 = 21, 81 USD
Kwota po 2 latach: 666, 67 + 21, 81 = 688, 48 USD
Przeliczenie na złote: 688, 48 · 4, 60 = 3 167, 008 zł ≈ 3 167 zł
Odp. 3 167 zł

Podsumowanie

5 415, 12 zł + 4 459, 65 zł +3 167 zł = 13 041, 77 zł
przyrost pieniędzy na lokatach: 13 041, 77 − 12 000 = 1041, 77 zł
Odp. Kasia zarobiła 1041,77 zł. Inwestowanie było opłacalne.
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← powrót do spisu treści

Ekstra kieszonkowe

Sprawdzane umiejętności Czas realizacji

• sprawność rachunkowa
• rozumowanie i argumentacja
• rozwiązywanie problemów matematycznych

0,5 godziny lekcyjnej

Treść zadania
Kuba marzy o zakupie hulajnogi elektrycznej, która kosztuje 1800 zł. Jego kieszonkowe od
rodziców jest za małe. Wpadł więc na pomysł dodatkowego zarobku, który pozwoli mu na zakup
hulajnogi. Napisał ogłoszenie:

POMOGĘ PRZY ZAKUPACH I ZWIERZĘTACH
Rodzaj usługi Cena
Wyprowadzenie psa 10 zł
Zrobienie zakupów 25 zł

W pierwszym tygodniu wyprowadził 9 psów i zarobił 100 zł za zakupy. W drugim tygodniu
5 razy robił zakupy i otrzymał 30 zł za wyprowadzanie psów.

Pytania i polecenia
1. W którym tygodniu Kuba zarobił więcej? O ile więcej?

2. Ile razy w ciągu miesiąca (4 tygodnie) wyjdzie z psami i ile razy zrobi zakupy, jeżeli
powtarzalność będzie taka sama?

3. Ile miesięcy musi pracować w ten sposób, aby zarobić na hulajnogę, wiedząc że zaintere-
sowanie jego usługami spadło trzykrotnie?
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Skrót rozwiązań i odpowiedzi
1. Pierwszy tydzień: 9 · 10 = 90 zł, 90 zł + 100 zł = 190 zł

Drugi tydzień: 5 · 25 = 125 zł, 125 zł + 30 zł = 155 zł
190 zł − 155 zł = 35 zł

Odp. W pierwszym tygodniu Kuba zarobił więcej o 35 zł.

2. Zakupy: (4 + 5) · 2 = 9 · 2 = 18 razy
Wyprowadzanie psów: (9 + 3) · 2 = 12 · 2 = 24 razy

Odp. W ciągu miesiąca Kuba wyjdzie 24 razy z psami i 18 razy zrobi zakupy.

3. Wyprowadzanie psów po spadku zainteresowania: 24 : 3 = 8, 8 · 10 = 80 zł
Robienie zakupów: 18 : 3 = 6, 6 · 25 = 150 zł
Razem w jednym miesiącu: 80 zł + 150 zł = 230 zł, 1800 : 230 ≈ 7, 83

Odp. Kuba musi pracować w ten sposób jeszcze przez 8 miesięcy, aby zarobić na hulajnogę.
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← powrót do spisu treści

Zakładamy panele fotowoltaiczne

Sprawdzane umiejętności Czas realizacji

• obliczanie pola prostokąta
• zamiana jednostek
• obliczanie procentu danej liczby

1-2 godziny lekcyjne

Treść zadania
Na połaci dachu o wymiarach 11 m × 7 m planowany jest montaż paneli fotowoltaicznych. Do
instalacji można wykorzystać:

• panele o mocy 480 W i wymiarach 1903 mm × 1134 mm – cena jednego panelu (bez
montażu) wynosi 500 zł,

• panele o mocy 440 W i wymiarach 1722 mm × 1134 mm – cena jednego panelu (bez
montażu) wynosi 460 zł.

- Zgodnie z życzeniem klienta wszystkie panele mają być zainstalowane pionowo, czyli dłuższym
bokiem równolegle do krótszego boku połaci dachu.
- Instalacja fotowoltaiczna musi zostać wykonana przez wykwalifikowanego wykonawcę.
- Koszt montażu jednego panelu wynosi 50% jego ceny.
- Do całkowitych kosztów należy dodać urządzenie przetwarzające energię (falownik) w cenie
6500 zł.
- Cała instalacja fotowoltaiczna podlega dofinansowaniu w wysokości 60% kosztów.

Pytania

1. Ile maksymalnie paneli o mocy 480 W zmieści się na dachu?
2. Ile maksymalnie paneli o mocy 440 W zmieści się na dachu?
3. Który rodzaj paneli należy wybrać, żeby osiągnąć największą moc instalacji? Wszystkie

panele muszą być tego samego rodzaju.
4. Jaka będzie maksymalna moc instalacji fotowoltaicznej?
5. Jaki będzie koszt paneli wraz z montażem?
6. Jaki będzie koszt instalacji (panele z montażem oraz falownik) po uwzględnieniu dofinan-

sowania?
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Skrót rozwiązań i odpowiedzi
Dane
Długość dachu: 11 m Szerokość dachu: 7 m

1. Ilość paneli 480 W

Wymiary panelu: 1903 mm = 1,903 m (wysokość przy montażu pionowym),
1134 mm = 1,134 m (szerokość rzędu).

7 m
1,903 m ≈ 3,7 ⇒ można zainstalować 3 rzędy

11 m
1,134 m ≈ 9,7 ⇒ w każdym rzędzie zmieści się 9 paneli

3 × 9 = 27 paneli
Odp. Na dachu zmieści się 27 paneli 480 W.

2. Ilość paneli 440 W

Wymiary panelu: 1722 mm = 1,722 m (wysokość przy montażu pionowym),
1134 mm = 1,134 m (szerokość rzędu).

7 m
1,722 m ≈ 4,1 ⇒ można zainstalować 4 rzędy

11 m
1,134 m ≈ 9,7 ⇒ w każdym rzędzie 9 paneli

4 × 9 = 36 paneli

Odp. Na dachu zmieści się 36 paneli 440 W.

3. Wybór paneli

Dla paneli 480 W:

Liczba paneli = 27, Moc = 27 · 480 = 12 960 W

Dla paneli 440 W:

Liczba paneli = 36, Moc = 36 · 440 = 15 840 W

Porównanie: 12 960 W < 15 840 W.

Odp. Większą moc uzyskamy instalując panele 440 W.

4. Moc instalacji

Odp. Maksymalna moc instalacji wyniesie 15 840 W.
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5. Koszty z montażem

Koszt paneli z montażem (panele 440 W):

460 zł · 36 · 1,5 = 24 840 zł

Odp. Koszt instalacji z montażem wyniesie 24 840 zł.

6. Koszt całkowity instalacji po dofinansowaniu

0,4 · (24 840 zł + 6500 zł) = 0,4 · 31 340 zł = 12 536 zł

Odp. Koszt instalacji po dofinansowaniu wyniesie 12 536 zł.
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← powrót do spisu treści

Fabryka pudełek i małych
prezentów

Sprawdzane umiejętności Czas realizacji

• obliczanie pola całkowitego i objętości graniastosłupów
• myślenie przestrzenne i pakowanie
• zamiana jednostek

1 godzina lekcyjna

Treść zadania
Fabryka produkuje pudełka na zestawy prezentowe w kształcie prostopadłościanu o wymiarach
18 cm × 12 cm × 1 dm. Pudełka mają być oklejone papierem ozdobnym, wypełnione pralinkami
i zapakowane do kartonu zbiorczego.

Pytania i polecenia
1. Oblicz, ile cm2 papieru potrzeba na oklejenie jednego pudełka.

2. Fabryka otrzymała zamówienie na 30 takich pudełek. Papier ozdobny sprzedawany jest
w arkuszach o powierzchni 0, 25 m2. Oblicz ile cm2 papieru potrzeba na oklejenie wszyst-
kich pudełek oraz ile arkuszy papieru należy kupić.

3. Jedna pralinka zajmuje 9 cm3. Oblicz, ile pralinek zmieści się w jednym pudełku (zakła-
damy całkowite wypełnienie).

4. Pudełka pakowane są do kartonu o wymiarach 0, 54 m×3, 6 dm×20 cm. Oblicz ile pudełek
można zapakować do tego kartonu.

5. Ile cm3 wolnej przestrzeni pozostanie w kartonie po jego zapakowaniu?
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Skrót rozwiązań i odpowiedzi
1. Powierzchnia pudełka

Pc = 2 · (ab + ah + bh)
Pab = ab = 18 · 12 = 216 cm2

Pah = ah = 18 · 10 = 180 cm2

Pbh = bh = 12 · 10 = 120 cm2

Pc = 2 · (216 + 180 + 120) = 1032 cm2

Odp. Na oklejenie pudełka potrzeba 1032 cm2 papieru.

2. Arkusze papieru

1032 · 30 = 30960 cm2 = 3, 0960 m2

3, 0960 : 0, 25 = 12, 384

Odp. Na oklejenie potrzeba 30960 cm2 papieru, czyli 13 arkuszy.

3. Ilość pralinek

V = abh = 12 · 18 · 10 = 2160 cm3

2160 : 9 = 240

Odp. W pudełku zmieści się 240 pralinek.

4. Ilość pudełek w kartonie

Vpudełka = 2160 cm3

Vkartonu = 54 · 36 · 20 = 38880 cm3

38880 : 2160 = 18

Odp. Do kartonu można zapakować 18 pudełek.

5. Wolna przestrzeń w kartonie

Vpudełka = 2160 cm3

Vłączna pudełek = 18 · 2160 cm3 = 38880 cm3

Vkartonu = 38880 cm3

Vpozostałej przestrzeni = 38880 − 38880 = 0 cm3

Odp. W kartonie nie pozostanie nic wolnej przestrzeni.
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← powrót do spisu treści

Sad Jabłkowy

Sprawdzane umiejętności Czas realizacji

• działania na ułamkach zwykłych
• działania na ułamkach dziesiętnych
• obliczenia procentowe

1 godzina lekcyjna

Treść zadania
Pan Nowak jest właścicielem 6 ha sadu jabłkowego. W 2025 roku wyprodukował 260 ton jabłek.
Z tego 10 % zostało przeznaczone do sprzedaży bezpośredniej na targ, 60% - do sprzedaży hur-
towej, 30% - na przetwórstwo. Koszty produkcji jabłek poniesionych na 1 ha sadu:

Rodzaj kosztu Kwota (zł)

Nawożenie 1 300zł

Środki ochrony roślin 3 500 zł

Koszty opakowań 3 000 zł

Najem dorywczy do prac specjalistycznych 8 000 zł

Inne koszty 5 000 zł

Polecenia
1. Przedstaw dane dotyczące kosztów produkcji na 1 ha sadu w postaci wykresu słupkowego.

2. Oblicz całkowity koszt produkcji 1 tony jabłek.

3. Uzupełnij tabelę:

Kanał sprzedaży Procent Ilość (kg) Cena za 1 kg Przychód

Sprzedaż bezpośrednia 3,50 zł

Przetwórstwo 0,75 zł

Sprzedaż hurtowa 2,40 zł

RAZEM ————–
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4. Oblicz zysk z 1 tony jabłek.

5. Oblicz rentowność produkcji:

(a) jako ułamek zwykły

(b) jako ułamek dziesiętny

(c) w procentach

Wzór: rentowność produktu = (przychód - koszt produkcji
przychód ) · 100%

6. Czy produkcja jest opłacalna? Uzasadnij.

7. Zaproponuj dwa sposoby zwiększenia zysków.

8. Oblicz średnią cenę sprzedaży 1 kg jabłek (średnia ważona).

Wersja rozszerzona

9. Oblicz, o ile procent należałoby zwiększyć udział sprzedaży bezpośredniej, aby zysk wzrósł
o 1000 zł (przy tej samej produkcji).
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Skrót rozwiązań i odpowiedzi
1. Wykres słupkowy

2. Całkowity koszt produkcji 1 tony
Razem: koszty

1ha = 20 800 zł
Razem koszt 6 ha = 20 800 zł · 6 = 124 800 zł
koszty na 1 tonę: 124 800

260 = 480 zł

Odp. Całkowity koszt producji 1 tony wynosi 480 zł.

3. Uzupełniona tabela:

Kanał sprzedaży Procent Ilość (kg) Cena za 1 kg Przychód

sprzedaż bezpośrednia 10% 26 000 3,50 zł 91 000

Przetwórstwo 30% 78 000 0,75 zł 58 500

Sprzedaż hurtowa 60% 156 000 2,40 zł 374 400

RAZEM ————– 523 900

4. Zysk
523 900 − 124 800 = 399 100
399 100

260 = 1 535
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Odp.: Zysk z 1 tony jabłek wynosi 1 535 zł.

5. Rentowność produkcji:

523 900 − 124 800
523 900 = 399 100

523 900 · 100% ≈ 76%

6. Opłacalność produkcji:
Produkcja jest bardzo opłacalna, ponieważ przychody znacznie przewyższają koszty.

7. Dwa sposoby zwiększenia zysków

8. Średnia cena sprzedaży 1 kg jabłek (średnia ważona):

0, 1 · 3, 5 + 0, 3 · 0, 75 + 0, 6 · 2, 4 = 0, 35 + 0, 225 + 1, 44 = 2, 015

Odp. Średnia cena sprzedaży 1 kg jabłek wyniosła 2, 015 zł.

9. Wersja rozszerzona:
(0, 1 + x) · 260 000 · 3, 5 + (0, 3 − x) · 260 000 · 0, 75 + 374 400 = 524 90
91 000 + 910 000x + 58 500 − 585 000x + 374 400 = 524 900
523 900 + 325 000x = 524 900
325 000x = 10 000
x = 1 000

325 000
x = 0, 031
Odp. Należałoby zwiększyć udział sprzedaży bezpośredniej o 3, 1 punkta procentowego.
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← powrót do spisu treści

Misja Energylandia

Sprawdzane umiejętności Czas realizacji

• sprawność rachunkowa
• obliczenia procentowe
• zależności między drogą, prędkością i czasem

1 godzina lekcyjna

Treść zadania
Energylandia to największy park rozrywki w Polsce. Rozwiązując poniższe zadania, poznasz
ciekawe fakty o tym miejscu. Przygotuj się na matematyczny rollercoaster pełen liczb i wyzwań!

Pytania i polecenia
1. Budowę Energylandii rozpoczęto w 2013 roku. Na pierwszy etap budowy park otrzymał

42 mln zł dofinansowania. Było to 60% wszystkich wydatków. Oblicz całkowity koszt
pierwszego etapu budowy.

2. Jedną z atrakcji parku jest rollercoaster Formuła, który porusza się z prędkością 100 km/h,
a długość jego toru wynosi 560 m. Oblicz czas jednego przejazdu w sekundach, zakładając
stałą prędkość.

3. Hyperion to najszybszy i najwyższy Mega Coaster w Europie. W sezonie 2024 przejechał
łączną trasę równą obwodowi Ziemi. Obwód Ziemi wynosi 40 000 km, a długość jednego
przejazdu tego rollercoastera to 1 450 m. Oblicz, ile przejazdów wykonał Hyperion w 2024
roku.

4. Młyńskie koło „Wonder Wheel” ma obwód około 165 m. Gondole są rozmieszczone co 5,5 m,
a w każdej może usiąść 6 osób. Oblicz, ile osób jednocześnie może przewieźć to młyńskie
koło.

5. Zadra to jedna z największych atrakcji parku – najwyższa na świecie stalowo-drewniana
kolejka górska. Koszt jej budowy wyniósł 61,5 mln zł. Cena biletu dla osoby dorosłej
to około 200 zł. Oblicz, ile biletów trzeba sprzedać, aby pokryć koszt budowy Zadry.
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Skrót rozwiązań i odpowiedzi
1. Całkowity koszt pierwszego etapu budowy

60% z x = 42 mln
0, 6 · x = 42
x = 42 : 0, 6
x = 72 mln

Odp. Całkowity koszt pierwszego etapu budowy wynosi 72 mln złotych.

2. Czas jednego przejazdu w sekundach

1 km
h = 1000 m

3600 s = 5 m
18 s

100 km
h = 100 · 5

18 = 27, 78 m
s

t = 560 : 27, 78 = 20, 16 s

Odp. Czas jednego zjazdu Roller Coastera Formuła wynosi około 20 sekund.

3. Ilość przejazdów Hyperion

40 000 km = 40 000 · 1 000 m = 40 000 000 m
40 000 000 : 1450 = 27 586, 20

Odp. W 2024 r. Hyperion wykonał ok 27 586 przejazdów.

4. Ilość osób - młyńskie koło

165 : 5, 5 = 30 - liczba gondoli
30 · 6 = 180

Odp. Młyńskie koło "Wonder Wheel" może przewieźć jednocześnie 180 osób.

5. Ilość biletów

61, 5 mln zł = 61 500 000 zł
61 500 000 : 200 = 307 500

Odp. Aby pokryć koszt budowy Zadry, trzeba sprzedać 307 500 biletów.
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← powrót do spisu treści

Aktywna rodzina

Sprawdzane umiejętności Czas realizacji

• wykonywanie działań na liczbach naturalnych
i ułamkach zwykłych

• obliczanie czasu

1 godzina lekcyjna

Treść zadania
Poznaj rodzinę Nowackich: Asia ma 5 lat, jej starsza siostra Celinka jest trzy razy od niej starsza.
Ich brat Bartuś jest o 5 lat młodszy od Celinki. Kiedy urodziła się Celinka, tata miał 34 lata.
Mama jest o 6 lat młodsza od taty.

Pytania

1. Ile lat ma teraz każdy z nich? Ile lat mają wszyscy razem?
2. Asia bardzo lubi układać klocki i codziennie bawi się nimi przez około 100 minut. Ile

godzin tygodniowo spędza Asia na takiej zabawie? Wynik zaokrąglij do pełnej godziny.
3. Bartuś codziennie przez 25 minut uczy się języka angielskiego. O jaki kąt obraca się w tym

czasie minutowa wskazówka zegara?
4. Wczoraj Celinka spędziła w szkole 7/24 doby, a spała przez 1/3 doby. Jaką część doby

Celinka mogła maksymalnie przeznaczyć na inne swoje działania? Ile to godzin?
5. Mama lubi pływać. Bilet na basen kosztuje 18 zł, a karnet 150 zł za 10 wejść. O ile taniej

zapłaci mama korzystając z karnetu przy 10 wizytach?
6. Tata w wolnym czasie jeździ na rowerze. W sobotę wyruszył w trasę o godzinie 10:45, a do

celu przyjechał o godzinie 14:05. Jak długo trwała jego podróż?
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"MATEMATYKA W DZIAŁANIU" projekt AKTYWNA RODZINA

Skrót rozwiązań i odpowiedzi
1. Wiek członków rodziny

Asia: 5 lat
Celinka: 3 · 5 = 15 lat
Bartuś: 15 − 5 = 10 lat

tata: 34 + 15 = 49 lat
mama: 49 − 6 = 43 lata

rodzina: 5 + 15 + 10 + 49 + 43 = 122 lata
Odp. Wszyscy razem mają 122 lata.

2. Czas spędzony na zabawie

100 · 7 = 700 min. = 11 godz. 40 min. ≈ 12 godz.

Odp. Asia tygodniowo na takiej zabawie spędza 12 godzin.

3. Kąt o jaki obraca się minutowa wskazówka zegara

5 min. = 30◦ =⇒ 25 min. = 150◦.

Odp. Minutowa wskazówka zegara obraca się o kąt 150◦.

4. Czas przeznaczony na inne działania
7
24 + 1

3 = 7
24 + 8

24 = 15
24

24
24 − 15

24 = 9
24 =⇒ 9 godzin

Odp. Czas przeznaczony na inne działania to 9 godzin.

5. Różnica w cenie między karnetem na 10 wejść a biletami jednorazowymi

18 zł · 10 = 180 zł
180 zł − 150 zł = 30 zł
Odp. Korzystając z karnetu przy 10 wejściach, mama zapłaci o 30 zł taniej.

6. Czas trwania podróży

10:45 + 3 godz. = 13:45
13:45 + 20 min. = 14:05
3 godz. 20 min.

Odp. Podróż trwała 3 h i 20 min.
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"MATEMATYKA W DZIAŁANIU" projekt SZALONA SZKOŁA

← powrót do spisu treści

szalona szkoła

Sprawdzane umiejętności Czas realizacji

• umiejętność selekcjonowania informacji
• obliczanie procentu (ułamka) danej liczby oraz jakim procen-

tem jednej liczby jest druga liczba
• rozwiązywanie zadań z zastosowaniem równań lub z zastoso-

waniem innych poprawnych metod

1 godzina lekcyjna

Treść zadania
W pewnej szkole uczy się 780 uczniów. 1

3 z nich uczy się języka niemieckiego. Dziewczęta sta-
nowią 45% wszystkich uczniów. Trzecia część chłopców uczestniczy w dodatkowych zajęciach
sportowych. 2

9 dziewcząt uczęszczających do szkoły uczy się języka hiszpańskiego. Połowa z nich
uczestniczyła w wakacyjnej wycieczce do Hiszpanii. Klasa 8a jest najliczniejszą klasą w tej szkole
i liczy 32 uczniów. Spośród nich 20 lubi matematykę, 14 lubi historię, a 8 lubi oba te przedmioty.
Połowa uczniów klasy 8b ma psa, 1

3 klasy ma kota, pięć osób ma oba te zwierzęta, natomiast 10
osób nie ma żadnego z nich. Klasa 8c liczy 29 uczniów. W tej klasie dziewcząt jest o 3 więcej
niż chłopców.

Pytania i polecenia
1. Ilu chłopców chodzi do tej szkoły?

2. O ile więcej jest w tej szkole chłopców niż dziewcząt?

3. Jaki procent wszystkich uczniów szkoły stanowią dziewczęta uczące się języka hiszpań-
skiego?

4. Ile osób z klasy 8a nie lubi ani matematyki, ani historii?

5. Ilu uczniów liczy klasa 8b?

6. Ułóż jeszcze dwa inne pytania do powyższego tekstu i udziel na nie odpowiedzi.
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"MATEMATYKA W DZIAŁANIU" projekt SZALONA SZKOŁA

Skrót rozwiązań i odpowiedzi
1. Liczba chłopców

55% z 780 = 429

Odp. Do szkoły chodzi 429 chłopców.

2. Różnica między liczbą chłopców a liczbą dziewczynek

780 − 429 = 351 → dziewczynki
429 − 351 = 78

Odp. Chłopców jest o 78 więcej niż dziewczynek.

3. J. hiszpański i dziewczynki
2
9 · 351 = 78
78
780 · 100% = 10%

Odp. Dziewczynki uczące się języka hiszpańskiego stanowią 10% uczniów szkoły.

4. Ilu uczniów z 8a nie lubi ani matematyki, ani historii
32 uczniów w 8a
20 osób lubi matematykę
14 osób lubi historię
8 osób lubi matematykę i historię
20 - 8 = 12 - tyle osób lubi tylko matematykę
14 - 8 = 6 - tyle osób lubi tylko historię
32 − (12 + 6 + 8) = 6

Odp. Sześć osób z 8a nie lubi żadnego z tych przedmiotów.

5. Ilość uczniów w 8b
x – liczba uczniów klasy 8b
1
2x – liczba osób, które mają psa
1
3x – liczba osób, które mają kota
5 – liczba osób, które maja oba zwierzątka
10 – liczba osób, które nie mają ani psa, ani kota
(1

2x − 5) + (1
3x − 5) + 5 + 10 = x, stąd x = 30

Odp. Klasa 8b liczy 30 uczniów.
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"MATEMATYKA W DZIAŁANIU" projekt FESTYN SZKOLNY

← powrót do spisu treści

Festyn szkolny

Sprawdzane umiejętności Czas realizacji

• zastosowanie podziału proporcjonalnego
• procenty w życiu codziennym
• obliczanie pola prostokąta

1 godzina lekcyjna

Treść zadania
W pewnej szkole zorganizowano festyn. Każda klasa przygotowała stanowisko z daniami lub
przekąskami. W całym przedsięwzięciu pomagali rodzice, którym bardzo zależało na tym, żeby
ich dzieci uczyły się współpracy nie tylko na lekcjach, ale również w czasie wolnym.

Pytania i polecenia
1. Klasa IV przygotowała stanowisko z galaretkami, które były zrobione w dwóch kolorach:

czerwonym i zielonym. Na stoisku było 448 pucharków z galaretkami. Stosunek pucharków
z galaretką czerwoną do pucharków z galaretką zieloną był równy 5 : 3.
Ile pucharków było z galaretką czerwoną, a ile z zieloną?

2. Klasa V sprzedawała lody na patyku. Lodów śmietankowych było dwa razy więcej niż lo-
dów czekoladowych, lodów truskawkowych było o 20 więcej niż czekoladowych, natomiast
lodów malinowych było pięć razy mniej niż śmietankowych. Wszystkich lodów w sprze-
daży było 240.
Oblicz, ile było lodów każdego rodzaju.

3. Klasa VI piekła gofry na sprzedaż w kształcie prostokąta, którego obwód wynosi 42 cm,
natomiast jeden bok jest dwa razy dłuższy od drugiego.
Oblicz, na jakiej powierzchni jednego gofra możemy położyć dżem?

4. Klasa VII przygotowała szczupaka z suszonymi borowikami.
Ile borowików trzeba było zebrać, aby otrzymać 0, 25 kg suszonych grzybów,
skoro podczas suszenia tracą około 90% swojej masy?

5. Klasa VIII przygotowała pierogi ruskie. Klasy VII i VIII sprzedawały swoje dania na
wspólnym stoisku. Dziesięcioosobowa grupa przyszła na posiłek do tego stoiska. Część
osób zamówiła tylko szczupaka z borowikami, którego porcja kosztowała 24 zł, a pozostali
zamówili jedynie pierogi ruskie po 16 zł za porcję. Za całe zamówienie zapłacono 208 zł.
Ile osób zamówiło szczupaka, a ile pierogi ruskie?
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Skrót rozwiązań i odpowiedzi
1. ilości pucharków

448 : 8 = 56, 5 · 56 = 280, 448 − 280 = 168

Odp. Pucharków z czerwoną galaretką było 280, a z zieloną 168.

2. ilości lodów
x - ilość czekoladowych lodów
x + 2x + x + 20 + 2

5x = 240, stąd x = 50

Odp. Lodów czekoladowych było 50, śmietankowych 100, truskawkowych 70, zaś malino-
wych 20.

3. powierzchnia gofra
42 cm : 6 = 7 cm, więc gofr ma wymiary 7 cm×14 cm, 7 · 14 = 98 cm2

Odp. Dżem można rozsmarować na powierzchni 98 cm2.

4. ilość borowików
x - waga świeżych borowików
10%x = 0, 25, stąd x = 2, 5 kg

Odp. Należy zebrać 2, 5 kg świeżych borowików.

5. ilości zamawiających
x - ilość zamawiających szczupaka
24x + (10 − x) · 16 = 208, skąd x = 6

Odp. Szczupaka zamówiło 6 osób, a pierogi 4 osoby.
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"MATEMATYKA W DZIAŁANIU"
projekt STATYSTYKI SPORTOWE

MISTRZOSTW ŚWIATA W PŁYWANIU, SINGAPUR 2025

← powrót do spisu treści

Statystyki sportowe
Mistrzostw Świata w Pływaniu, Singapur 2025

Kryteria sukcesu

• Umiem wyszukać informacje w Internecie.
• Umiem obliczyć średnią, medianę, różnicę skrajnych wyników dla danych wartości.
• Umiem obliczyć jakim procentem jednej liczby jest druga liczba.
• Umiem obliczyć prędkość, gdy dane są droga i czas.
• Umiem tworzyć wykres w arkuszu kalkulacyjnym.

Treść zadania
W roku 2025 odbyły się w Singapurze Mistrzostwa Świata w Pływaniu. Poszukaj wyników
końcowych klasyfikacji indywidualnej na danym dystansie i stylu. Wybierz dowolny dystans
i styl.

Pytania i polecenia
1. Zestaw wybrane dane (dystans i styl kobiet) w arkuszu kalkulacyjnym w układzie:

Wyniki kobiet na dystansie ... (np. 50 m) w stylu . . . .. (dowolnym)

Kraj Nazwisko i imię sportowca Osiągnięty wynik końcowy

2. Oblicz średni osiągnięty wynik dla danych.

3. Wyznacz medianę tych danych.

4. Utwórz wykres dla tych danych w arkuszu kalkulacyjnym.

5. Oblicz jaki procent stanowi dana narodowość.

6. Oblicz jaka jest różnica między wynikiem najwyższym i najniższym wybranych wyników.

7. Oblicz z jaką prędkością płynęli sportowcy.

Takie samo zestawienie zrób dla mężczyzn - wybierz ten sam dystans i styl, który wybrałeś dla
kobiet.

Źródło: https://www.worldaquatics.com/
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"MATEMATYKA W DZIAŁANIU"
projekt STATYSTYKI SPORTOWE

MISTRZOSTW ŚWIATA W PŁYWANIU, SINGAPUR 2025

Szkic rozwiązań (kobiety)

Kraj Nazwisko i imię sportowca Osiągnięty
wynik [s]

Prędkość
[m/s]

AUS Meg Harris 24,02 2,08
CHN Wu Qingfeng 24,26 2,06
CHN Cheng Yujie 24,28 2,06
USA Gretchen Walsh 24,40 2,05
NED Milou van Wijk 24,47 2,04
USA Torri Huske 24,50 2,04
BEL Florine Gaspard 24,63 2,03
POL Katarzyna Wasick 24,74 2,02
Średni wynik [s] 24,4125
Mediana [s] 24,435
Różnica max–min [s] 0,72

Procent reprezentacji narodowości
CHN 25%
USA 25%
AUS 12,5%
NED 12,5%
BEL 12,5%
POL 12,5%

Tabela 2: Zestawienie wyników kobiet na dystansie 50 m stylem dowolnym.
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"MATEMATYKA W DZIAŁANIU"
projekt STATYSTYKI SPORTOWE

MISTRZOSTW ŚWIATA W PŁYWANIU, SINGAPUR 2025

Szkic rozwiązań (mężczyźni)

Kraj Nazwisko i imię sportowca Osiągnięty
wynik [s]

Prędkość
[m/s]

AUS Cameron McEvoy 21,14 2,37
GBR Ben Proud 21,26 2,35
USA Jack Alexy 21,46 2,33
ITA Leonardo Deplano 21,52 2,32
NAB Egor Kornev 21,53 2,32
SRB Andrej Barna 21,60 2,31
KOR Ji Yu-Chan 21,71 2,30
USA Santo Condorelli 21,73 2,30
Średni wynik [s] 21,49375
Mediana [s] 21,525
Różnica max–min [s] 0,59

Procent reprezentacji narodowości
USA 25%
AUS 12,5%
GBR 12,5%
ITA 12,5%
NAB 12,5%
SRB 12,5%
KOR 12,5%

Tabela 3: Zestawienie wyników mężczyzn na dystansie 50 m stylem dowolnym.
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"MATEMATYKA W DZIAŁANIU"
projekt STATYSTYKI SPORTOWE

MISTRZOSTW ŚWIATA W PŁYWANIU, SINGAPUR 2025

KARTA OCENIANIA PRACY PROJEKTOWEJ

Statystyki sportowe Mistrzostw Świata w Pływaniu,
Singapur 2025

Imiona i nazwiska uczniów: Klasa: . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Kryteria merytoryczne

Kryterium Punkty (0-3)

Dobór dystansu i stylu

Tabela danych

Źródło danych

Obliczenie średniej

Obliczenie mediany

Różnica max–min

Procent narodowości

Prędkość pływania

Razem /24 pkt

Kryteria formy i organizacji pracy

Kryterium Punkty (0-3)

Arkusz kalkulacyjny (użyte wzory i tabela)

Wykres (przejrzystość i opis)

Czytelność pracy

Terminowość

Razem /12 pkt
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"MATEMATYKA W DZIAŁANIU"
projekt STATYSTYKI SPORTOWE

MISTRZOSTW ŚWIATA W PŁYWANIU, SINGAPUR 2025

Podsumowanie

Liczba punktów: . . . . . . . . . . . . . . . . / 36 Ocena: . . . . . . . . . . . . . . . .

Informacja zwrotna
Mocne strony pracy:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Do poprawy:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Podpis nauczyciela: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Data: . . . . . . . . . . . . . . . . .
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"MATEMATYKA W DZIAŁANIU" projekt DYNIOWE CIASTECZKA NA ANDRZEJKI

← powrót do spisu treści

Dyniowe ciasteczka na Andrzejki

Kryteria sukcesu Czas realizacji

• Umiem wyszukać informacje w Internecie lub gazet-
kach promocyjnych.

• Umiem poprawnie liczyć proporcje
• Umiem planować zakupy i obliczać ich koszt
• Umiem przeliczać jednostki (wagi, czasu)
• Praca jest staranna, logicznie uporządkowana

projekt
długoterminowy,
wymagający od
uczniów wyszu-
kania informacji

Treść zadania
Ania postanowiła przygotować ciasteczka na klasową dyskotekę andrzejkową. Znalazła przepis
na pyszne ciastka dyniowe.

Oto lista składników na jedną porcję:

• 0, 6 kostki masła
• 11 łyżek drobnego cukru
• 2 jajka
• 1 szklanka purée z dyni
• 2 szklanki mąki pszennej
• 2 łyżeczki proszku do pieczenia
• 3 łyżeczki zmielonego cynamonu
• 1 łyżeczka przyprawy do piernika
• po 1/2 łyżeczki: mielonej gałki muszkatołowej, imbiru oraz goździków.

Z jednej porcji ciasta można upiec 30 okrągłych ciasteczek o promieniu ok. 3, 5 cm. Ania obli-
czyła, że będzie potrzebowała łącznie 75 ciastek.

Pytania i polecenia
1. Oblicz, ile każdego z produktów Ania będzie potrzebować, aby upiec 75 ciastek. Uzupełnij

drugą kolumnę w tabeli.

2. Korzystając z informacji internetowych (np. z przelicznika kulinarnego mojewypieki.com),
sprawdź, ile waży średnio szklanka mąki, szklanka purée z dyni oraz łyżeczka przypraw.
Następnie oblicz łączną masę wszystkich składników potrzebnych na 75 ciastek. Uzupełnij
trzecią kolumnę w tabeli.
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"MATEMATYKA W DZIAŁANIU" projekt DYNIOWE CIASTECZKA NA ANDRZEJKI

Produkt 30 szt. 75 sztuk Masa w gramach

Masło 0,6 kostki

Cukier 11 łyżek

Jajka 2 szt. —

Purée z dyni 1 szklanka

Mąka 2 szklanki

Proszek do pieczenia 2 łyżeczki

Mielony cynamon 3 łyżeczki

Przyprawa do piernika 1 łyżeczka

Mielona gałka muszkatołowa 1
2 łyżeczki

Mielony imbir 1
2 łyżeczki

Mielone goździki 1
2 łyżeczki

3. Sporządź listę zakupów dla Ani. Pamiętaj, że w sklepie nie można rozrywać opakowań.
Przyjmij, że:

• jajka są pakowane po 10 sztuk,
• kostka masła waży 200 g,
• mąka i cukier są sprzedawane w opakowaniach 1 kg.
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Masło ........................................................

Cukier ........................................................

Jajka ........................................................

Puree z dyni ........................................................

Mąka ........................................................

Proszek do pieczenia ........................................................

Mielony cynamon ........................................................

Przyprawa do piernika ........................................................

Mielona gałka muszkatołowa ........................................................

Mielony imbir ........................................................

Mielone goździki ........................................................

4. Sprawdź w wybranym sklepie ceny poszczególnych składników i oblicz całkowity koszt
zakupów Ani. Możesz skorzystać ze sklepów stacjonarnych, internetowych, gazetek pro-
mocyjnych itp.

5. Ania dysponuje blaszką o wymiarach 40 cm × 30 cm.
Ciasteczka układa jedno obok drugiego (jak na rysunku
obok).
Pieczenie jednej partii trwa 25 minut, a dodatkowe 2 mi-
nuty zajmuje wyjęcie gotowych ciastek i włożenie nowej
blachy. Ile czasu zajmie Ani upieczenie wszystkich 75 cia-
steczek?
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Skrót rozwiązań i odpowiedzi
1. poniższa tabela
2. poniższa tabela

Produkt 30 szt. 75 sztuk Masa w gramach

Masło 0,6 kostki 1,5 kostki 300 g

Cukier 11 łyżek 27,5 łyżki ok. 360 g

Jajka 2 szt. 5 szt. —–

Puree z dyni 1 szklanka 2,5 szklanki 625 g

Mąka 2 szklanki 5 szklanek 750 g - 850 g

Proszek do pieczenia 2 łyżeczki 5 łyżeczek 25 g

Mielony cynamon 3 łyżeczki 7,5 łyżeczki 22,5 g - 30 g

Przyprawa do piernika 1 łyżeczka 2,5 łyżeczki 12,5 g

Mielona gałka muszkatołowa 1
2 łyżeczki 1,25 łyżeczki 4 g - 6 g

Mielony imbir 1
2 łyżeczki 1,25 łyżeczki 5 g

Mielone goździki 1
2 łyżeczki 1,25 łyżeczki 2,5 g

3. Lista zakupów

Masło - 2 kostki
Cukier - 1 kg
Jajka - 1 opakowanie

Puree z dyni - 1 słoik (680 g)
Mąka - 1 kg

Proszek do pieczenia - 1 duże opakowanie (30 g) lub 2 małe (15 g)
Mielony cynamon - 1 duże opakowanie (30 g) lub 2 małe (15 g)

Przyprawa do piernika - 1 opakowanie
Mielona gałka muszkatołowa - 1 opakowanie

Mielony imbir - 1 opakowanie
Mielone goździki - 1 opakowanie

4. Należy sprawdzić poprawność obliczeń, uwzględniając pozyskane przez uczniów informacje
o cenach.
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5. Jedna partia obejmuje 20 ciastek, co oznacza, że należy je piec w czterech turach. Łączny
czas wyniesie zatem:

25 min · 4 + 2 min · 3 = 106 min, czyli 1 godzina 46 minut.

Odp. Czas pieczenia wyniesie 1 godzinę i 46 minut.
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KARTA OCENIANIA PRACY PROJEKTOWEJ

Dyniowe ciasteczka na Andrzejki

Imiona i nazwiska uczniów: Klasa: . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

I. Zgodność z treścią zadania
Kryterium Punkty (0-3)

Obliczenie ilości składników na 75 ciastek

Przeliczenie jednostek na gramy

Łączna masa składników

Razem /9 pkt

II. Planowanie zakupów
Lista zakupów

Uwzględnienie wielkości opakowań

Logika zakupów

Razem /9 pkt

III. Obliczenie kosztu zakupów
Wyszukiwanie cen

Koszty poszczególnych produktów

Całkowity koszt zakupów

Razem /9 pkt
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IV. Obliczenie czasu pieczenia
Liczba partii ciastek

Całkowity czas pieczenia

Razem /6 pkt

V. Forma pracy i estetyka
Czytelność i porządek

Samodzielność i staranność

Razem /6 pkt

Podsumowanie

Liczba punktów: . . . . . . . . . . . . . . . . / 39 Ocena: . . . . . . . . . . . . . . . .

Informacja zwrotna
Mocne strony pracy:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Do poprawy:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Podpis nauczyciela: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Data: . . . . . . . . . . . . . . . . .
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← powrót do spisu treści

Matematyka wokół nas
Kryteria sukcesu

• Opracowuję dane i przedstawiam je w tabeli
• Przeliczam dane posługując się ułamkiem zwykłym, dziesiętnym i procentami
• Przedstawiam wyniki ankiety w formie diagramu kołowego lub słupkowego
• Wskazuję kategorię o udziale większym niż 25% oraz kategorię o najmniejszym udziale pro-

centowym
• Formułuję logiczne wnioski na podstawie danych i zapisuję je w notatce
• Pracuję estetycznie i czytelnie, zachowując poprawność zapisu matematycznego

Treść zadania
Przygotuj i przeprowadź ankietę. Wybierz temat ankiety oraz ułóż jedno pytanie zamknięte,
zawierające 5 możliwych odpowiedzi. Zbierz odpowiedzi od co najmniej 20 osób.

Pytania i polecenia
1. Opracuj zebrane dane i przedstaw je w tabeli. Tabela powinna zawierać: kategorię od-

powiedzi, liczbę wskazań dla każdej kategorii, ułamek zwykły w postaci nieskracalnej
i ułamek dziesiętny, które pokażą, jaka część wszystkich ankietowanych wybrała daną
odpowiedź oraz procent każdej odpowiedzi.

2. Przedstaw wyniki ankiety w formie diagramu kołowego lub słupkowego. Diagram powinien
zawierać tytuł, opis kategorii oraz wartości procentowe.

3. Na podstawie otrzymanych danych wskaż kategorię, dla której udział odpowiedzi jest
większy niż 25%, oraz kategorię o najmniejszym udziale procentowym.

4. Sformułuj wnioski na podstawie uzyskanych danych. W krótkiej notatce liczącej od 3 do
5 zdań opisz, które odpowiedzi były najczęstsze oraz jakie zależności można zauważyć
w wynikach ankiety.
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KARTA OCENIANIA PRACY PROJEKTOWEJ

Matematyka wokół nas

Imiona i nazwiska uczniów: Klasa: . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Ocena realizacji kryteriów

Obszar oceniany Punkty (0-3)

Tabela z danymi: kategorie odpowiedzi, liczba wskazań

Poprawność obliczeń matematycznych (ułamki, procenty, zgodność
danych)

Diagram (kołowy lub słupkowy): poprawny typ, tytuł, opisy kategorii,
wartości procentowe

Analiza danych: wskazanie kategorii o udziale powyżej 25% oraz
kategorii o najmniejszym udziale procentowym

Wnioski (3–5 zdań): logiczne, zgodne z danymi, poprawny język
matematyczny

Estetyka i organizacja pracy: czytelność, staranność, poprawność
zapisu matematycznego

Podsumowanie

Liczba punktów: . . . . . . . . . . . . . . . . . / 18 Ocena: . . . . . . . . . . . . . . . . .
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Informacja zwrotna
Mocne strony pracy:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Do poprawy:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Podpis nauczyciela: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Data: . . . . . . . . . . . . . . . . .
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"MATEMATYKA W DZIAŁANIU"
projekt OD MAPY DO ODZNAKI

- planowanie trzydniowej wycieczki górskiej

← powrót do spisu treści

Od mapy do odznaki – planowanie
trzydniowej wycieczki górskiej

Treść zadania
Waszym zadaniem jest zaplanowanie trzydniowej wycieczki górskiej w Karkonoszach (Szklarska
Poręba – Szrenica – Śnieżka – Karpacz lub odwrotnie).

Celem jest:

• zaplanowanie trasy,

• zdobycie odznaki popularnej GOT PTTK,

• obliczenie kosztu wycieczki,

• podjęcie decyzji, który wariant wycieczki jest najbardziej korzystny.

Założenia organizacyjne
• wycieczka trwa 3 dni (2 noclegi),

• w wycieczce bierze udział 14 uczniów oraz opiekunowie,

• minimalna liczba opiekunów: 2 osoby (jeden prowadzi grupę, drugi zamyka),

• rekomendowana liczba opiekunów: 3 osoby,

• przy większej liczbie uczniów liczbę opiekunów należy zwiększyć zgodnie z zasadami bez-
pieczeństwa,

• dzienny plan przejścia należy opracować na podstawie rzeczywistych czasów z map oraz
rozmieszczenia schronisk,

• należy uwzględnić: noclegi, wyżywienie, transport, ubezpieczenie oraz dodatkowe atrakcje.

Źródła danych i narzędzia (TIK)
Uczniowie mogą korzystać z:

• mapy papierowej Karkonoszy (PTTK),

• tabeli punktów GOT (górskiej odznaki turystycznej),
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projekt OD MAPY DO ODZNAKI

- planowanie trzydniowej wycieczki górskiej

• serwisu mapa-turystyczna.pl,

• aplikacji W góry,

• Google Maps / e–Podróżnika,

• stron schronisk i przewoźników,

• stron firm ubezpieczeniowych,

• arkusza kalkulacyjnego (Excel / Google Sheets),

• kalkulatora.

Organizacja pracy

Etap 1 (ok. 2 godziny) – praca w grupach

• Grupa A – trasa: Szklarska Poręba → Karpacz,

• Grupa B – trasa: Karpacz → Szklarska Poręba,

• Grupa C – transport,

• Grupa D – koszty wyjazdu.

Etap 2 (ok. 2 godziny) – scalanie wyników

• grupy A i B łączą się i porównują warianty tras,

• analizują czas, trudność oraz punkty GOT,

• wspólnie podejmują decyzję dotyczącą wyboru trasy,

• grupy C i D uzupełniają analizę o transport i koszty,

• cała klasa wybiera ostateczny plan wycieczki.
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- planowanie trzydniowej wycieczki górskiej

Zadania w grupach

Grupa A – Trasa (wariant 1)

1. Wyznacz trasę na mapie Szklarska Poręba – Karpacz (uwzględniając kolory szlaków).

2. Odczytaj długości odcinków i czas przejścia.

3. Oblicz całkowity czas przejścia trasy.

4. Oblicz zdobyte punkty GOT (minimum 50 punktów).

5. Podziel trasę na 3 dni, uwzględniając rozmieszczenie schronisk i czasy przejścia.

Grupa B – Trasa (wariant 2)

1. Wyznacz trasę na mapie: Karpacz – Szklarska Poręba (uwzględnij kolory szlaków).

2. Odczytaj długości odcinków i czas przejścia.

3. Oblicz całkowity czas przejścia trasy.

4. Oblicz punkty GOT (minimum 50 punktów).

5. Podziel trasę na 3 dni, uwzględniając rozmieszczenie schronisk, czasy przejścia oraz dojścia
i zejścia ze szlaku.

Grupa C – Transport

1. Uwzględnij dojazd do miejsca rozpoczęcia trasy oraz powrót z miejsca zakończenia wy-
cieczki.

2. Rozważ trzy środki transportu: pociąg, autobus rejsowy (PKS), autokar.

3. Wyszukaj połączenia i czasy przejazdu.

4. Oblicz koszt przejazdu dla jednej osoby oraz całej grupy.

5. Wybierz najkorzystniejszą opcję i uzasadnij wybór.

Grupa D – Koszty wyjazdu

1. Wyszukaj ceny noclegów w schroniskach.

2. Zaplanuj sposób wyżywienia.

3. Porównaj koszty wyżywienia (własne vs. schroniska).
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- planowanie trzydniowej wycieczki górskiej

4. Uwzględnij jedną atrakcję w Szklarskiej Porębie i jedną w Karpaczu.

5. Wyszukaj 3 oferty ubezpieczenia turystycznego i wybierz najkorzystniejszą.

Scalanie – praca całej klasy
• porównanie obu wariantów trasy,

• uwzględnienie transportu, kosztów i ubezpieczenia,

• wybór najlepszego wariantu wycieczki,

• ocena realności organizacji wyjazdu,

• uzasadnienie wyboru na podstawie obliczeń.

Forma przekazania wyników
Efekt pracy należy przedstawić w formie:

• tabel (koszty, transport, czas),

• planu wycieczki (podział na dni),

• krótkiego uzasadnienia wyboru trasy.

Kryteria sukcesu

Grupa A i B – trasa

• poprawnie wyznaczona trasa,

• poprawny odczyt danych z mapy,

• obliczony całkowity czas przejścia,

• obliczone punkty GOT,

• poprawny podział na 3 dni.

Grupa C – transport

• porównanie różnych środków transportu,

• poprawne obliczenia kosztów,

• czytelna forma prezentacji danych,

• uzasadnienie wyboru.
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projekt OD MAPY DO ODZNAKI

- planowanie trzydniowej wycieczki górskiej

Grupa D – koszty

• zebrane dane o noclegach i wyżywieniu,

• porównane warianty kosztów,

• uwzględnione atrakcje i ubezpieczenie,

• poprawne obliczenia,

• czytelna prezentacja wyników.

Cała klasa

• porównanie obu wariantów wycieczki,

• uwzględnienie czasu, trudności i kosztów,

• wspólna decyzja,

• uzasadnienie wyboru na podstawie danych.
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"MATEMATYKA W DZIAŁANIU"
projekt OD MAPY DO ODZNAKI

- planowanie trzydniowej wycieczki górskiej

KARTA OCENIANIA PRACY PROJEKTOWEJ

Od mapy do odznaki
- planowanie trzydniowej wycieczki górskiej

Grupa A i B – Trasa (max 20 pkt)
Imiona i nazwiska uczniów: Klasa: . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Kryterium
Punkty

(0-4)
grupa A

Punkty
(0-4)

grupa B

Poprawnie wyznaczono trasę na mapie

Poprawnie odczytano dane z mapy (długości, czasy)

Poprawnie obliczono całkowity czas przejścia

Poprawnie obliczono punkty GOT (min. 50 pkt)

Poprawnie podzielono trasę na 3 dni (schroniska, realne
czasy)

Suma punktów / 20 / 20
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projekt OD MAPY DO ODZNAKI

- planowanie trzydniowej wycieczki górskiej

Grupa C – Transport (max 15 pkt)
Imiona i nazwiska uczniów: Klasa: . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Kryterium Punkty (0-3)

Porównano różne środki transportu

Poprawnie obliczono koszt dla jednej osoby

Poprawnie obliczono koszt dla całej grupy

Przedstawiono dane w czytelnej formie (np. tabela)

Uzasadniono wybór najkorzystniejszej opcji

Suma punktów / 15

Grupa D – Koszty wyjazdu (max 20 pkt)
Imiona i nazwiska uczniów: Klasa: . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Kryterium Punkty (0-4)

Zebrano dane dotyczące noclegów i wyżywienia

Porównano różne warianty wyżywienia

Uwzględniono atrakcje i ubezpieczenie

Poprawnie obliczono koszt dla osoby i grupy

Wyniki przedstawiono w czytelnej formie

Suma punktów / 20
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projekt OD MAPY DO ODZNAKI

- planowanie trzydniowej wycieczki górskiej

Praca całej klasy – scalanie wyników (max 12 pkt)

Kryterium Punkty (0-3)

Porównano oba warianty wycieczki

Uwzględniono czas, trudność i koszty

Podjęto wspólną, uzasadnioną decyzję

Uzasadnienie oparte na danych i obliczeniach

Suma punktów / 12

Podsumowanie

Grupa A: liczba punktów: . . . . . . . . . . . . . . . . . / 32 Ocena: . . . . . . . . . . . . . . . . .

Grupa B: liczba punktów: . . . . . . . . . . . . . . . . . / 32 Ocena: . . . . . . . . . . . . . . . . .

Grupa C: liczba punktów: . . . . . . . . . . . . . . . . . / 27 Ocena: . . . . . . . . . . . . . . . . .

Grupa D: liczba punktów: . . . . . . . . . . . . . . . . . / 32 Ocena: . . . . . . . . . . . . . . . . .

Komentarz nauczyciela

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Podpis nauczyciela: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Data: . . . . . . . . . . . . . . . . .
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projekt INICJATYWA ODDOLNA

– kosztorys boiska szkolnego

← powrót do spisu treści

Inicjatywa oddolna– kosztorys boiska szkolnego

Treść zadania
Waszym zadaniem jest zaprojektowanie szkolnego boiska do piłki nożnej oraz przygotowanie
jego kosztorysu.
Boisko powinno:

• umożliwiać grę w piłkę nożną dla uczniów (gra kilkuosobowa)

• zawierać 2 bramki i 4 ławki,

• mieć realistyczne wymiary (np. długość 20–40 m, szerokość 10–25 m),

• uwzględniać wyznaczenie linii boiska.

Celem jest:

• zaplanowanie boiska,

• obliczenie ilości potrzebnych materiałów,

• oszacowanie kosztu wykonania,

• porównanie różnych rozwiązań,

• wybór najlepszego wariantu dla szkoły.

Założenia:

• boisko projektowane jest na terenie szkoły lub przykładowym terenie,

• projekt powinien być dostosowany do możliwości przestrzennych szkoły,

• wszystkie obliczenia wykonujemy w jednostkach rzeczywistych (m, m2, m3),

• koszty bieżącego utrzymania (koszenie, podlewanie, nawożenie) nie są uwzględniane –
przyjmujemy, że są pokrywane przez szkołę,

• analizujemy jedynie koszt wykonania oraz koszt wynikający z konieczności wymiany na-
wierzchni,

• przyjmujemy, że każda nawierzchnia wymaga takiego samego przygotowania podłoża,

• przyjmujemy podane warstwy jako obowiązujące – nie należy ich zmieniać.
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projekt INICJATYWA ODDOLNA

– kosztorys boiska szkolnego

Dane wejściowe do zadania:
Warstwy podłoża

• kruszywo – 20 cm

• piasek – 10 cm

• nawierzchnia (trawa / sztuczna trawa)

Trwałość nawierzchni

• trawa z siewu – 3 lata

• trawa z rolki – 5 lat

Ceny uczniowie wyszukują samodzielnie (np. Allegro, Castorama, Leroy Merlin)
Linie boiska:

• przyjmij, że 1 litr farby wystarcza na 20 metrów linii,

• linie odnawiane są raz w miesiącu,

• wózek do malowania kupuje się jednorazowo.

Organizacja pracy:
Uczniowie pracują w zespołach maksymalnie 3–4 osobowych.
W przypadku liczniejszej klasy tworzy się kilka zespołów pracujących równolegle nad tym samym
zagadnieniem.
Na etapie scalania zespoły porównują wyniki i wybierają wspólne rozwiązanie.

Grupa A – Pomiar i projekt boiska
1. Zmierz teren (np. miarka, taśma, kroki).

2. Zapisz wyniki w metrach.

3. Oblicz pole powierzchni.

4. Zaprojektuj wymiary boiska.

5. Niezwłocznie przekaż wymiary i pole powierzchni grupie B.

6. Dobierz skalę tak, aby rysunek zmieścił się na kartce A4.

7. Wykonaj plan boiska w wybranej skali.

8. Uzasadnij wybór skali.

9. Wyznacz przebieg linii boiska.

10. Oblicz łączną długość linii.

11. Oblicz ilość farby potrzebnej do jednorazowego pomalowania linii.

12. Oblicz ilość farby potrzebnej na rok.

13. Oblicz ilość farby potrzebnej na 10 lat.
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projekt INICJATYWA ODDOLNA

– kosztorys boiska szkolnego

Grupa B – Koszt wykonania boiska
1. Wyszukaj ceny (min. 3 oferty):

• trawa z siewu,

• trawa z rolki,

• kruszywo,

• piasek

2. Wybierz najkorzystniejsze ceny.

3. Po otrzymaniu danych od grupy A oblicz pole boiska.

4. Oblicz objętość warstw podłoża (kruszywo i piasek).

5. Oblicz koszt wykonania podłoża.

6. Oblicz koszt nawierzchni (dla obu wariantów).

7. Dodaj koszt:

• 2 bramek

• 4 ławek

8. Oblicz całkowity koszt budowy boiska dla obu wariantów.

9. Uwzględnij trwałość nawierzchni i oblicz koszt użytkowania boiska w okresie 10 lat.

Etap końcowy (wspólna praca)
Uczniowie:

1. Łączą wyniki obu grup:

• koszt budowy boiska,

• koszt utrzymania linii w czasie.

2. Obliczają całkowity koszt użytkowania boiska w okresie 10 lat dla obu wariantów.

3. Wybierają rozwiązanie najbardziej opłacalne dla szkoły.

4. Uzasadniają wybór na podstawie obliczeń.

Forma przekazania wyników (produkt końcowy)

Efektem pracy uczniów jest przygotowanie wspólnego opracowania, które może zostać przeka-
zane dyrekcji szkoły jako propozycja realizacji inwestycji.

Opracowanie powinno zawierać:

• plan boiska wykonany w skali,
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projekt INICJATYWA ODDOLNA

– kosztorys boiska szkolnego

• przyjęte wymiary wraz z uzasadnieniem,

• zestawienie kosztów wykonania (w formie tabeli),

• analizę opłacalności w czasie (porównanie wariantów),

• wskazanie wybranego rozwiązania wraz z uzasadnieniem.

Forma:

• dokument (Word / PDF) lub prezentacja,

• uporządkowana i czytelna (tabele, zestawienia).

Kryteria sukcesu

Grupa A – Pomiar i projekt boiska

• poprawnie zmierzono teren,

• poprawnie obliczono pole powierzchni,

• wykonano plan w skali dopasowanej do A4,

• uzasadniono wybór skali,

• poprawnie wyznaczono linie boiska,

• obliczono ich długość,

• poprawnie obliczono ilość farby (1 raz, rok, 10 lat).

Grupa B – Koszt wykonania boiska

• wyszukano ceny (min. 3 oferty),

• wybrano najkorzystniejsze rozwiązania,

• poprawnie obliczono objętość warstw,

• poprawnie obliczono koszt podłoża,

• poprawnie obliczono koszt nawierzchni,

• uwzględniono bramki i ławki,

• obliczono koszt budowy,

• obliczono koszt w czasie (10 lat).

Cała klasa

• poprawnie połączono wyniki obu grup,

• obliczono całkowity koszt użytkowania boiska,
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projekt INICJATYWA ODDOLNA

– kosztorys boiska szkolnego

• wybrano najbardziej opłacalne rozwiązanie,

• uzasadniono wybór na podstawie obliczeń,

• przedstawiono wyniki w czytelnej formie.
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projekt INICJATYWA ODDOLNA

– kosztorys boiska szkolnego

KARTA OCENIANIA PRACY PROJEKTOWEJ

Inicjatywa oddolna
– kosztorys boiska szkolnego

Grupa A – Pomiar i projekt boiska
Imiona i nazwiska uczniów: Klasa: . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Kryterium Punkty (0–3)

Poprawnie zmierzono teren

Zapisano wyniki pomiarów w metrach

Poprawnie obliczono pole powierzchni boiska

Zaprojektowano realistyczne wymiary boiska

Wykonano czytelny plan boiska w skali dopasowanej do A4

Uzasadniono wybór skali

Poprawnie wyznaczono linie boiska

Poprawnie obliczono łączną długość linii

Poprawnie obliczono ilość farby (1 raz, rok, 10 lat)

Suma punktów / 27
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projekt INICJATYWA ODDOLNA

– kosztorys boiska szkolnego

Grupa B – Koszt wykonania boiska
Imiona i nazwiska uczniów: Klasa: . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Kryterium Punkty (0–3)

Wyszukano ceny materiałów (min. 3 oferty)

Wybrano najkorzystniejsze oferty cenowe

Poprawnie obliczono pole boiska (na podstawie danych z grupy A)

Poprawnie obliczono objętość warstw podłoża

Poprawnie obliczono koszt wykonania podłoża

Poprawnie obliczono koszt nawierzchni (oba warianty)

Uwzględniono koszt bramek i ławek

Poprawnie obliczono całkowity koszt budowy boiska

Poprawnie obliczono koszt użytkowania boiska w okresie 10 lat

Suma punktów / 27
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projekt INICJATYWA ODDOLNA

– kosztorys boiska szkolnego

Etap końcowy (cała klasa)

Kryterium Punkty (0–3)

Poprawnie połączono wyniki pracy grupy A i grupy B

Poprawnie obliczono koszt budowy boiska

Poprawnie obliczono koszt utrzymania linii w czasie

Poprawnie obliczono całkowity koszt użytkowania boiska w okresie 10
lat

Porównano oba warianty nawierzchni

Wybrano najbardziej opłacalne rozwiązanie

Uzasadniono wybór na podstawie obliczeń

Przedstawiono wyniki w czytelnej i uporządkowanej formie (tabele, ze-
stawienia)

Suma punktów / 24

Podsumowanie

Grupa A: liczba punktów: . . . . . . . . . . . . . . . . . / 51 Ocena: . . . . . . . . . . . . . . . . .

Grupa B: liczba punktów: . . . . . . . . . . . . . . . . . / 51 Ocena: . . . . . . . . . . . . . . . . .

Komentarz nauczyciela

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Podpis nauczyciela: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Data: . . . . . . . . . . . . . . . . .
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← powrót do spisu treści

Jabłkowy zawrót głowy

Sprawdzane umiejętności Czas realizacji

• przedsiębiorczość i planowanie biznesowe
• zastosowanie matematyki w praktyce

2 godziny lekcyjne

Treść zadania
Waszym zadaniem jest zaplanowanie obchodów Dnia Jabłka w szkole. Wspólnie zadecydujcie,
jakie 5 jabłkowych łakoci będziecie sprzedawać. Każda grupa wykona przydzielone zadania,
a następnie zaprezentuje wyniki swojej pracy całej klasie.

Cele do realizacji:
- przygotowanie menu
- ustalenie kosztów produkcji i cen produktów
- zaplanowanie ustawienia talerzyków
- narysowanie planu ustawienia stolików
- opracowanie projektu opakowania

Pytania i polecenia

Grupa 1 – MasterChefowie

Odpowiadacie za:

• porównanie ceny, wagi, wielkości porcji z podobnymi produktami w cukierni/piekarni/In-
ternecie

• ustalenie ceny dla każdego z 5-ciu produktów (np. kawałka szarlotki, babeczki, muffinki)

• przedstawienie danych w tabeli

Grupa 2 – Strategia Cenowa

Odpowiadacie za:

• obliczenie kosztów wykonania każdego produktu, np. koszt upieczenia jednej blachy szar-
lotki
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• ustalenie, ile porcji dostaniecie z jednej blachy / ile ciastek, np. babeczek jabłkowych jest
w stanie przygotować jedna osoba

• wyliczenie ceny jednostkowej (cena za jeden kawałek)

• ustalenie marży (sprawdźcie, co to jest), żeby wyjść na plus

Grupa 3 – Mistrzowie Logistyki

Odpowiadacie za:

• zmierzenie wymiarów ławki

• ustalenie wymiarów talerzyka, np. z kawałkiem szarlotki

• zaplanowanie ustawienia talerzyków w równych rzędach i kolumnach tak, aby żaden nie
wystawał poza krawędź ławki

• ustalenie, ile maksymalnie talerzyków zmieści się na jednej ławce

• przedstawienie schematu ławki z ustawionymi talerzykami za pomocą rysunku lub tabeli

Grupa 4 – Jabłkowi Architekci

Odpowiadacie za:

• ustalenie wymiarów korytarza i narysowanie jego planu w skali 1 : 100

• zaplanowanie ustawienia stolików na korytarzu

• narysowanie stolików na planie korytarza z zachowaniem miejsca dla kupujących i pamię-
tając, żeby stoiska nie zablokowały wyjść ewakuacyjnych

Grupa 5 – Produkcja pudełek

Odpowiadacie za:

• stworzenie własnego opakowania

• narysowanie i wycięcie siatki sześcianu lub prostopadłościanu, który pomieści dokładnie
jedno jabłko lub kawałek szarlotki

• staranne wykonanie pudełka

Kryteria sukcesu

Grupa 1 – MasterChefowie

• zebraliśmy dane z cukierni/piekarni/Internetu o cenie, wadze i wielkość porcji

• porównaliśmy ceny i wyciągnęliśmy wnioski

• przedstawiliśmy dane w tabeli
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Grupa 2 – Strategia Cenowa

• obliczyliśmy koszt wykonania produktu (składniki)

• obliczyliśmy liczbę porcji z jednej blachy

• obliczyliśmy cenę jednostkową

• zastosowaliśmy marżę.

Grupa 3 – Mistrzowie Logistyki

• podaliśmy wymiary ławki i talerzyka

• zaprojektowaliśmy układ w rzędach i kolumnach

• obliczyliśmy maksymalną liczbę produktów na ławce

• przedstawiliśmy schemat (rysunek lub tabela)

Grupa 4 – Jabłkowi Architekci

• wykonaliśmy plan korytarza w skali 1:100

• poprawnie przeliczyliśmy jednostki

• na planie rozmieściliśmy stoiska

• zachowaliśmy ciągi komunikacyjne i wyjścia ewakuacyjne

Grupa 5 – Produkcja pudełek

• poprawnie narysowaliśmy siatkę bryły

• wycięliśmy naszą bryłę

• dopasowaliśmy wymiary pudełka do produktu

• wykonaliśmy pracę starannie
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KARTA OCENIANIA PRACY PROJEKTOWEJ

Jabłkowy zawrót głowy

Grupa 1 – MasterChefowie

Imiona i nazwiska uczniów: Klasa: . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Kryterium Punkty (0–3)

Zebranie danych (cena, waga, wielkość porcji z cukierni / piekarni /
Internetu)

Porównanie cen produktów i sformułowanie wniosków

Przedstawienie danych w czytelnej tabeli

Razem /9 pkt

Grupa 2 – Strategia Cenowa

Imiona i nazwiska uczniów: Klasa: . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Kryterium Punkty (0–3)

Obliczenie kosztów wykonania produktów (składniki)

Ustalenie liczby porcji oraz ceny jednostkowej

Zastosowanie marży

Razem /9 pkt
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Grupa 3 – Mistrzowie Logistyki

Imiona i nazwiska uczniów: Klasa: . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Kryterium Punkty (0–3)

Poprawne podanie wymiarów ławki i talerzyków

Zaplanowanie układu w rzędach i kolumnach

Obliczenie maksymalnej liczby talerzyków i przedstawienie schematu

Razem /9 pkt

Grupa 4 – Jabłkowi Architekci

Imiona i nazwiska uczniów: Klasa: . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Kryterium Punkty (0–3)

Wykonanie planu korytarza w skali 1 : 100

Poprawne przeliczenie jednostek i zachowanie skali

Rozmieszczenie stoisk z uwzględnieniem ciągów komunikacyjnych

Razem /9 pkt
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"MATEMATYKA W DZIAŁANIU" projekt JABŁKOWY ZAWRÓT GŁOWY

Grupa 5 – Produkcja pudełek

Imiona i nazwiska uczniów: Klasa: . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Kryterium Punkty (0–3)

Poprawne narysowanie siatki bryły (sześcian/prostopadłościan)

Dopasowanie wymiarów pudełka do produktu

Staranność wykonania i estetyka pudełka

Razem /9 pkt

Podsumowanie

Grupa 1: liczba punktów: . . . . . . . . . . . . . . . . . / 9 Ocena: . . . . . . . . . . . . . . . . .

Grupa 2: liczba punktów: . . . . . . . . . . . . . . . . . / 9 Ocena: . . . . . . . . . . . . . . . . .

Grupa 3: liczba punktów: . . . . . . . . . . . . . . . . . / 9 Ocena: . . . . . . . . . . . . . . . . .

Grupa 4: liczba punktów: . . . . . . . . . . . . . . . . . / 9 Ocena: . . . . . . . . . . . . . . . . .

Grupa 5: liczba punktów: . . . . . . . . . . . . . . . . . / 9 Ocena: . . . . . . . . . . . . . . . . .

Informacja zwrotna
Mocne strony pracy:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Do poprawy:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Podpis nauczyciela: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Data: . . . . . . . . . . . . . . . . .
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"MATEMATYKA W DZIAŁANIU" projekt EKO-STREFA RELAKSU

← powrót do spisu treści

Eko-Strefa Relaksu

Sprawdzane umiejętności Czas realizacji

• wyobraźnia przestrzenna i modelowanie 3D
• sprawność rachunkowa w kontekście praktycznym
• planowanie i projektowanie z uwzględnieniem ograniczeń do-

stępnej przestrzeni

2 godziny lekcyjne

Treść zadania
Waszym zadaniem jest zaplanowanie nowoczesnego kącika wypoczynkowego na szkolnym kory-
tarzu.
W tym celu należy:

• przygotować projekty mebli i obliczyć potrzebne materiały

• zaplanować wzór podłogi

• zaprojektować oświetlenie

Na początek ustalcie, gdzie będzie strefa relaksu, żeby każda grupa mogła dokonać potrzeb-
nych pomiarów i wykonać swoje zadania. Na koniec zaprezentujecie wyniki swojej pracy całej
klasie.

Pytania i polecenia
GRUPA 1 - Geometryczni Projektanci

• stwórzcie projekty mebli: 3 pufy w kształcie walca i stolik, który jest prostopadłościanem

• narysujcie siatki tych mebli w skali 1:10

• obliczcie pola powierzchni całkowitej, aby dowiedzieć się, ile materiału (np. ekoskóry) po-
trzeba do ich wykończenia

GRUPA 2 - Mistrzowie Parkietu

• ustalcie wymiary podłogi

• zaprojektujcie wzór podłogi używając tylko wielokątów foremnych (trójkątów równobocz-
nych, kwadratów lub sześciokątów) jako "kafelków"

• obliczcie, ile sztuk każdego „kafelka” potrzebujecie, aby wypełnić całą powierzchnię tak,
aby nie powstały dziury.
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"MATEMATYKA W DZIAŁANIU" projekt EKO-STREFA RELAKSU

GRUPA 3 - Inżynierowie Światła

• wymyślcie układ girland lub system lamp wiszących

• zaplanujcie rozmieszczenie punktów świetlnych symetrycznie względem środka sufitu

• projekt przedstawcie za pomocą układu współrzędnych, gdzie punkt (0,0) to środek sufitu

Kryteria sukcesu
GRUPA 1 - Geometryczni Projektanci

• przygotowaliśmy projekty mebli

• narysowaliśmy siatki brył, zachowując skalę 1 : 10

• obliczyliśmy pole powierzchni całkowitej mebli

• wynik końcowy podaliśmy w odpowiednich jednostkach

GRUPA 2 - Mistrzowie Parkietu

• określiliśmy wymiary podłogi

• nasz wzór składa się wyłącznie z wielokątów foremnych i szczelnie wypełnia powierzchnię
(brak dziur i nakładania się elementów)

• obliczyliśmy liczbę poszczególnych "kafelków" potrzebnych do pokrycia całej powierzchni

GRUPA 3 - Inżynierowie Światła

• przedstawiliśmy rozmieszczenie punktów świetlnych w układzie współrzędnych

• punkty świetlne są rozmieszczone symetrycznie względem środka sufitu
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"MATEMATYKA W DZIAŁANIU" projekt EKO-STREFA RELAKSU

KARTA OCENIANIA PRACY PROJEKTOWEJ

Eko-Strefa Relaksu

Grupa 1 – Geometryczni Projektanci

Imiona i nazwiska uczniów: Klasa: . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Kryterium Punkty (0–3)

Przygotowanie projektu mebli

Narysowanie siatek brył przy zachowaniu skali

Poprawne obliczenie pola powierzchni mebli i podanie odpowiednich
jednostek

Razem /9 pkt

Grupa 2 – Mistrzowie Parkietu

Imiona i nazwiska uczniów: Klasa: . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Kryterium Punkty (0–3)

Ustalenie wymiarów podłogi

Zaprojektowanie wzoru z użyciem odpowiednich kształtów

Obliczenie ilości "kafelków"uwzględniając dokładne pokrycie podłogi

Razem /9 pkt
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"MATEMATYKA W DZIAŁANIU" projekt EKO-STREFA RELAKSU

Grupa 3 – Inżynierowie Światła

Imiona i nazwiska uczniów: Klasa: . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Kryterium Punkty (0–3)

Zaprojektowanie układu girland lub systemu lamp wiszących

Odpowiednie rozmieszczenie punktów świetlnych

Opisanie położenia w układzie współrzędnych

Razem /9 pkt

Podsumowanie

Grupa 1: liczba punktów: . . . . . . . . . . . . . . . . . / 9 Ocena: . . . . . . . . . . . . . . . . .

Grupa 2: liczba punktów: . . . . . . . . . . . . . . . . . / 9 Ocena: . . . . . . . . . . . . . . . . .

Grupa 3: liczba punktów: . . . . . . . . . . . . . . . . . / 9 Ocena: . . . . . . . . . . . . . . . . .

Informacja zwrotna
Mocne strony pracy:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Do poprawy:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Podpis nauczyciela: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Data: . . . . . . . . . . . . . . . . .
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"MATEMATYKA W DZIAŁANIU" projekt WYMARZONY PUPIL

← powrót do spisu treści

Wymarzony pupil
Kryteria sukcesu

• Uczeń sprawnie wyszukuje i weryfikuje informacje.
• Potrafi posłużyć kalkulatorem wynagrodzeń.
• Przedstawia dane w postaci czytelnej tabeli.

Treść zadania
Rodzice zgodzili się na zakup Twojego wymarzonego zwierzaka (psa lub kota, wyłącznie z legal-
nego źródła, np. z certyfikowanej hodowli). Postawili jednak jeden warunek: musisz przedstawić
szczegółowy kosztorys zakupu, utrzymania oraz niezbędnej opieki weterynaryjnej i pielęgnacyj-
nej za pierwszy rok obecności pupila w domu.

Kosztorys musi uwzględniać:

• Żywienie i akcesoria: odpowiednią karmę oraz sprzęt niezbędny do funkcjonowania zwie-
rzęcia (np. smycze, kagańce, drapaki, klatki lub terraria).

• Zdrowie i higienę: opiekę weterynaryjną, koszty wizyt kontrolnych, szczepień oraz zabiegów
pielęgnacyjnych.

• Opiekę wakacyjną: koszty hotelu dla zwierząt lub opiekuna (petsittera) na czas Waszych
wyjazdów.

Pytania i polecenia
1. Całkowity roczny koszt utrzymania zwierzęcia przedstaw jako procent Waszego domowego

budżetu netto.

2. Przyjmij założenie, że mama zarabia medianę płac za ostatni rok, a tata przeciętne wy-
nagrodzenie (oboje pracują w sektorze publicznym).

3. Do wyliczeń kwot netto wykorzystaj internetowy kalkulator wynagrodzeń.

4. Kosztorys przygotuj w formie tabeli, korzystając np. z programu Excel.
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"MATEMATYKA W DZIAŁANIU" projekt WYMARZONY PUPIL

KARTA OCENIANIA PRACY PROJEKTOWEJ

Wymarzony pupil

Imiona i nazwiska uczniów: Klasa: . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Ocena realizacji kryteriów

Obszar oceniany Punkty (0-3)

Poprawność i kompletność kosztorysu zakupu zwierzęcia (zwierzę
z legalnego źródła, cena zakupu/adopcji uwzględniona)

Uwzględnienie wszystkich wymaganych kategorii kosztów: żywienie,
akcesoria, zdrowie i higiena, opieka wakacyjna

Poprawność obliczeń finansowych (roczne koszty, sumy, procent
domowego budżetu netto)

Zastosowanie poprawnych założeń dotyczących dochodów rodziców
(mediana wynagrodzeń mamy, średnie wynagrodzenie taty, sektor
publiczny)

Forma przedstawienia kosztorysu (tabela w Excelu, przejrzystość,
czytelność, logiczny układ danych)

Samodzielność pracy, estetyka oraz zgodność z poleceniami projektu

Razem /18 pkt

Podsumowanie

Liczba punktów: . . . . . . . . . . . . . . . . . / 18 Ocena: . . . . . . . . . . . . . . . . .
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"MATEMATYKA W DZIAŁANIU" projekt WYMARZONY PUPIL

Informacja zwrotna
Mocne strony pracy:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Do poprawy:

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

Podpis nauczyciela: . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . Data: . . . . . . . . . . . . . . . . .
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