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"MATEMATYKA W DZIALANIU"

Wstep

Materiat dydaktyczny ,,Matematyka w dziataniu” to zestaw 40 autorskich zadan
projektowych, ktore ukazuja uczniom praktyczne zastosowanie zdobytych juz matema-
tycznych umiejetnosci. Publikacja stanowi bezposrednia odpowiedZz na najczesciej zada-
wane przez uczniéw pytanie: ,Po co ja sie tego ucze?”. Wspoltczesny uczen angazuje sie
w proces edukacyjny najpelniej wtedy, gdy dostrzega sens i cel podejmowanego wysitku
— a kazde z prezentowanych tu zadan ten sens wskazuje. Konstrukcja zadan wymusza
na uczniach taczenie wiedzy z réznych dzialéw matematyki. To tzw. mieszanie tresci
(interleaving) sprzyja trwalemu zapamietywaniu, pomaga budowaé ,mentalne haczyki”
i integrowa¢ wiedze w spojng caltosc.

W opracowaniu znajduja sie dwa rodzaje aktywnosci:

« projekty krétkoterminowe (typ A) — polegajace na realizacji konkretnych instrukcji

w oparciu o dane zawarte w poleceniu,

 projekty dlugoterminowe (typ B) — wymagajace szerszego zaangazowania, samo-
dzielnego wyszukiwania i selekcji informacji, dokonywania pomiaréw oraz planowa-

nia dziatan prowadzacych do osiagniecia celu.

7 zalozenia projekty powinny by¢ realizowane w grupach 3-4 osobowych, co sprzyja
rozwijaniu kompetencji spotecznych. Prezentowane zadania wpisuja sie w wymogi no-
wej podstawy programowej. Pozwalaja uczniom rozwija¢ umiejetnosci praktyczne, uczyc
sie krytycznego myS$lenia oraz rozwiazywania probleméw interdyscyplinarnych. Przede
wszystkim jednak daja im poczucie sprawczosci i przestrzen do bycia kreatywnym. Wie-
rzymy, ze wtaczenie tego typu projektéw do codziennych lekeji bedzie dla Panstwa uczniéw

fascynujaca przygoda z nauka, ktora ma realny wptyw na otaczajaca ich rzeczywistosc.

Opracowany zbior to efekt wspolnej pracy nauczycieli matematyki w roku szkolnym
2025/2026 w ramach sieci wspétpracy i samoksztatcenia Matematyka — sie¢ dobrych prak-
tyk.

Elzbieta Wojtowicz

doradca metodyczny LSCDN
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"MATEMATYKA W DZIALANIU" projekt SOK OWOCOWY

< powrdt do spisu tresci

SOK OWOCOWY

Sprawdzane umiejetnosci Czas realizacji

e zamiana jednostek 2 godziny lekcyjne
e proporcje
o obliczenia dotyczace objetosci

Tresé¢ zadania

Mama kupita w warzywniaku owoce i warzywa, z ktérych przygotuje sok. Przeanalizuj

dane zawarte w tabeli i odpowiedz na ponizsze pytania.

TIlo$é soku

Skladnik  Tlo§¢ Cenazalkg w1i00g  ITealorie
produktu w 100 ml
Jabtka 375 g 4,00 zt 60 ml 52 kcal
Pomarancze 0,5 kg 6,00 zt 50 ml 47 kecal
Grejpfrut 40 dag 7,00 zt 45 ml 42 kcal
Banan 0,180 kg 6,50 zt 75 ml 89 kcal
Marchew 0,3 kg 2,50 zt 70 ml 41 kcal

Pytania i polecenia

1. Oblicz, ile mama zaptacita za potrzebne produkty.
2. Ile soku powstanie po wycisnieciu go ze wszystkich przygotowanych sktadnikow?

3. Do ilu szklanek 375 ml zmiesci sie sok, jezeli mama bedzie je wypetnia¢ do % obje-

tosci?

4. Jedna szklanka soku zostala, wiec mama postanowita go zamrozi¢ w kostkarce do

lodu. Do ilu szesciennych kostek o krawedzi 3 cm zmiesci sie sok z tej szklanki?

5. W czwartki owoce i warzywa maja 10% rabatu. Oblicz, ile mama zaplacitaby za te

produkty, gdyby kupowata je w czwartek? Wynik zaokraglij do czesci setnych.

6. Ile kalorii dostarczysz wypijajac 1 szklanke przygotowanego soku? Wynik zaokraglij

do calosci.
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"MATEMATYKA W DZIALANIU" projekt SOK OWOCOWY

7. Na podstawie tabeli policz ktéra aktywno$é fizyczna spowoduje najszybsze spalenie
kalorii?

Aktywnos¢é Czas Kalorie

Pajacyki 10 min 100 kcal
Przysiady 20 min 130 kcal
Pompki 30 min 150 kcal
Brzuszki 20 min 80 kcal

Podskoki 15 min 120 kecal

(’ c C D n 6 Matematyka - sie¢ dobrych praktyk

RZADOWE C



"MATEMATYKA W DZIALANIU"

projekt SOK OWOCOWY

Skréot rozwigzan i odpowiedzi

1. Koszt produktéow

Jabtka: 0,375 - 4,00 = 1,50
Pomarancze: 0,5-6,00 = 3,00
Grejpfrut: 0,4-7,00=2,80
Banan: 0,18-6,50 =1,17
Marchew: 0,3-2,50=0,75
Suma: 9,22 7zt
Odp. 9,22 zt.

2. Tlos¢é powstatego soku

Jabltka: 3,75 - 60 = 225 ml
Pomarancze: 5-50 =250 ml
Grejpfrut: 4-45 =180 ml

Banan: 1,875 =135 ml
Marchew: 3-70 =210 ml
Razem: 1000 ml =11

Odp. Powstanie 1 litr soku.
3. Ilosé szklanek

2.375 =250 ml

1000 __
250 4

Odp. 4 szklanki.
4. Kostki lodu

3-3-3=27cm® =27 ml
20~ 9,26 ~ 10

Odp. Okoto 10 kostek.
5. Cena z rabatem

10% 7 9,22 = 0,92
9,22 — 0,92 = 8,30 zt

Odp. Kupujac w czwartek zaptacitaby 8,30 zt.

Matematyka - sie¢ dobrych praktyk
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"MATEMATYKA W DZIALANIU" projekt SOK OWOCOWY

6. Kaloryczno$¢ jednej szklanki

Jabtka: 2,25-52 =117
Pomarancze: 2,647 =1175
Grejpfrut: 1,8-42="75,6
Banan: 1,35 -89 = 120,15
Marchew: 2,1-41 = 86,1
Suma: 516,35
Na szklanke: @ ~ 129 kcal
Odp. Jedna szklanka dostarczy okoto 129 kalorii.

7. Najszybsze spalanie kalorii
pajacyki: 10 kcal /min
podskoki: 8 kcal/min

przysiady: 6,5 kcal /min
pompki: 5 kecal /min
brzuszki: 4 kcal /min

Odp. Wykonujac pajacyki.
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"MATEMATYKA W DZIALANIU"

projekt LICZBY NA TALERZU

< powrdt do spisu tresci

LICczBY NA TALERZU

Sprawdzane umiejetnosci Czas realizacji

e zamiana jednostek 1 godzina lekcyjna

 obliczenia procentowe
« analiza, selekcja i interpretacja wynikéw

TresS¢ zadania

Bilans kaloryczny to réznica pomiedzy ilo$cia przyjmowanych kalorii a iloscia kalorii zuzy-

wanych przez organizm przez aktywnos¢ fizyczna i funkcje zyciowe. Rozréznia sie bilans:

e ujemny — kalorie przyjmowane < kalorie spalone,
e zerowy — kalorie przyjmowane = kalorie spalone,

e dodatni — kalorie przyjmowane > kalorie spalone.

Tabela orientacyjna kcal/dzien

Wiek Ptleé Niska aktywno$¢ Umiarkowana/Wysoka aktywnosé

10-12 lat  Dziewczynki

1400-1800 kcal

1800-2400 kcal

Chtopcy 1800—2000 kcal 20002800 kcal
13-15 lat  Dziewczynki 1400-1600 kcal 1600-2000 kcal
Chtopcy 1600-2000 kcal 2000-3450 kcal
16-18 lat  Dziewczynki 1800-2150 kcal 2150-2850 kcal
Chtopcy 20003000 kcal 3000—4000 kcal

Informacje o aktywnosci fizycznej

Podczas aktywnosci fizycznej uczen spala srednio:
« bieganie — 600 kcal/h,
o trening siatkéwki — 240 kcal/h,

« jazda na rowerze — 480 kcal/h.

Piotr ma 14 lat i gra w siatkowke. Treningi odbywaja si¢ trzy razy w tygodniu: w po-
niedziatki, czwartki i soboty. Kazde spotkanie trwa 120 minut. Jesli w sobote druzyna

Piotra rozgrywa mecz, taczny czas rozgrzewki i meczu wynosi srednio 3 godziny.

LUBELSKIE SAMO} ENTRUM DOSKONALENIA NAUCZYCIELI
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"MATEMATYKA W DZIALANIU" projekt LICZBY NA TALERZU

Pytania i polecenia

Zad. 1.

W poniedziatek Piotr spozyt 2450 kcal, a spalit 2100 kcal (w tym 350 kcal podczas tre-

ningu).
a) Oblicz bilans kaloryczny tego dnia i okresl, czy jest on dodatni czy ujemny.

b) Ile kalorii powinien zje$¢ lub spali¢ Piotr, aby bilans byl zerowy?

Zad. 2.

We wtorek w ciagu dnia Piotr spozyt 2200 kcal. W szkole, podczas lekcji wychowania
fizycznego, biegat przez 30 minut. Po powrocie do domu udat si¢ na 45-minutowa prze-

jazdzke na rowerze.
a) lIle kalorii spalit podczas biegania?

b) Ile kalorii spalit tacznie podczas tych aktywnosci?

Zad. 3.

100 g makaronu dostarcza 350 kcal. W srode Piotr zjadt 180 g makaronu. Dzienne zapo-

trzebowanie kaloryczne wynosito 2000 kcal.

a) lle kalorii dostarczyt ten positek?

b) Jaki procent dziennego zapotrzebowania kalorycznego stanowit ten positek?

Zad. 4.

W sobote Piotr spozyt:

sniadanie — 420 kcal,

drugie $niadanie — 180 kcal,

obiad — 750 kcal,

podwieczorek — 250 kcal,

kolacje — 400 kcal.
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"MATEMATYKA W DZIALANIU" projekt LICZBY NA TALERZU

Tego dnia odbywal sie mecz, w ktérym Piotr gral w pierwszej ,széstce” Dzienne zapo-

trzebowanie kaloryczne Piotra wynosito 2500 kcal.

a) Oblicz tgczng liczbe kalorii spozytych tego dnia przez Piotra.
b) Czy Piotr przekroczyt dzienne zapotrzebowanie kaloryczne? Jesli tak — o ile kcal?

c¢) Jaki procent dziennego zapotrzebowania kalorycznego stanowil obiad?

Zad. 5.

W niedziele Piotr spotkal sie z kolegami i zjadl burgera z kurczakiem (860 kcal) oraz lody
(340 kcal). Ile czasu powinien biegaé a ile jezdzi¢ na rowerze, zeby spali¢ kalorie, ktére

spozyt w trakcie spotkania?
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"MATEMATYKA W DZIALANIU" projekt LICZBY NA TALERZU

Skrét rozwigzania i odpowiedzi

Zad. 1.

a) 2450 — 2100 = 350 kcal.
Odp. Bilans jest dodatni.

b) Odp. Piotr powinien spali¢ 350 kcal, aby bilans byt zerowy.

Zad. 2.

a) 600 %2 . 1h = 300 kcal
Odp. Piotr spalit 300 kcal podczas biegania.

b) 480 %2 . 31 = 360 kcal

300 4+ 360 = 660 kcal
Odp. Piotr spalit tacznie 660 kcal.

Zad. 3.

a) 13- 350 = 630 keal

Odp. Makaron dostarczyt 630 kcal.

b) gk - 100% = 31.5%

Odp. Makaron stanowit 31,5% dziennego zapotrzebowania.

Zad. 4.

a) 420 4 180 + 750 + 250 + 400 = 2000 kcal

Odp. Piotr dostarczyt swojemu organizmowi 2000 kcal.

b) Odp. Piotr nie przekroczyl dziennego zapotrzebowania,
poniewaz 2000 kcal < 2500 kcal.

c) % -100% = 30%
Odp. Obiad stanowit 30% dziennego zapotrzebowania.

Zad. 5.

a) 860 + 340 = 1200 kcal

20 =2h (bieganic)

20 —25h (rower)
Odp. Piotr powinien biega¢ 2 h lub jezdzi¢ na rowerze 2,5 h, aby spali¢ kalorie

spozyte podczas spotkania.
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"MATEMATYKA W DZIALANIU" projekt ROBIMY MAKOWIEC

< powrdt do spisu tresci

ROBIMY MAKOWIEC

Kryteria sukcesu Czas realizacji

 obliczanie pola prostokata 1 godzina lekcyjna
o przeliczanie jednostek
e obliczenia procentowe

TresS¢ zadania

Oszczedna Alicja postanowilta upiec na $wieta makowiec zamiast kupowaé go w sklepie.

Przepis na makowiec
Sktadniki:

« jedna puszka gotowej masy makowej Makoland,

e 6 duzych jabtek startych na tarce o duzych oczkach i odci$nietych z soku,
e 5 jajek,

e 9 tyzek kaszy manny,

e 1 kostka margaryny,

e 2 czubate tyzki cukru pudru.

Sposéb przyrzadzenia:

- Zéttka utrzeé z cukrem pudrem i margaryna.

- Doda¢ mase makowa z puszki i caty czas ucierajac, wsypaé kasze manne i dodaé jabtka.
- Ubi¢ biatka, doda¢ do przygotowanej masy i delikatnie wymieszac.

- Przetozy¢ mas¢ do dwoch form o wymiarach 30 cm x 10 cm.

- Piec okoto 1 godziny w temperaturze 170°C.

Ala postanowita upiec ciasto w dwoch formach do pieczenia o wymiarach: 40 cm x 15 cm.

Oszczedna Alicja dodata do ciasta jabtka ze swojego sadu. Gdy zwazyta 5 wtasnych jabtek
okazalto sie, ze wazg tyle co 2 duze jabtka kupione w sklepie. W sklepie 6 duzych jabtek
kosztuje 7,50 zt.

Jedna puszka masy makowej Makoland kosztuje 18 zt. W lokalnym markecie byty pro-

mocje. Masa makowa Makoland byla o 10% tansza.

W sklepie 1 kostka margaryny kosztuje 3,60 zt. Przy zakupie dwéch kostek druga byta

o polowe tansza.
W domu Alicja miata cukier, jajka i kasze manne, wiec nie musiata ich kupowac.

Po upieczeniu Alicja podzielita jedno ciasto na kawatki o wymiarach 4 cm x 5 cm. Jedna

taka porcja w sklepie cukierniczym kosztuje 4, 50 zt.
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"MATEMATYKA W DZIALANIU" projekt ROBIMY MAKOWIEC

Pytania i polecenia

1. Ile razy wiecej ciasta powinna przygotowaé¢ Ala, aby wypelni¢ swoje dwie formy?
2. Ile swoich jabtek powinna doda¢ do ciasta?

3. Ile zaoszczedzita dodajac wtasne jabtka?

4. Ile zaplacita za mase makowa do calego ciasta?

5. Ile kosztowata margaryna zakupiona do ciasta?

6. Ile tacznie kosztowaly zakupione produkty?

7. Ile porcji ciasta z jednej formy otrzymata Ala?

8. Ile pieniedzy zaoszczedzita piekac ciasto samodzielnie? (Uwzgledniamy jedynie koszt

zakupionych produktéw potrzebnych do upieczenia makowca w obu formach).
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projekt ROBIMY MAKOWIEC

Skréot rozwigzan i odpowiedzi

1.

Ilosé ciasta

Powierzchnia ciasta: 2-30-10 = 600 cm?
Powierzchnia 2 blaszek Ali: 2 - 40 - 15 = 1200 cm?
1200 : 600 = 2

Odp. Alicja musi przygotowaé 2 razy wiecej ciasta.

. Ilo$¢ wltasnych jablek

6-5=230
Odp. Alicja powinna doda¢ 30 swoich jabtek.

. Oszczednosé na jabtkach

Koszt jablek, gdyby kupita w sklepie: 7,52 =15 zt
Odp. Zaoszczedzita na jabtkach 15 zt.

Koszt masy makowej
0,9-2-18 = 32,40 zt

Odp. Za mase makowsg zaptacita 32,40 zt.

. Koszt margaryny

3,60+ 1,80 = 5,40 zt

Odp. Margaryna kosztowata 5,40 zt
Koszt wszystkich produktéow

32,40 4 5,40 = 37,80 zt

Odp. Razem produkty kosztowaty 37,80 zt
Ilosé porcji ciasta z jednej formy

10 - 3 = 30 porcji o wymiarach 4 cmx5 cm
Odp. Z jednej formy wyszto 30 porcji.
Wielko$¢ oszczednosci

60 - 4,50 — 37,80 = 270 — 37,80 = 232,20 zt
Odp. Zaoszczedzita 232,20 zt
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"MATEMATYKA W DZIALANIU" projekt PIEGOWATE CIASTKA

<+ powrét do spisu tresci

PIEGOWATE CIASTKA

Sprawdzane umiejetnosci Czas realizacji

e zamiana jednostek 1 godzina lekcyjna
 obliczenia procentowe
» podzial proporcjonalny

Tresé¢ zadania

Ponizej znajduje sie przepis Anny Starmach na ciastka z piegami

Ciastka z piegami
o Masto : mgka pszenna : cukier w stosunku 1:2: 1.

« Na kazde 150 g cukru nalezy uzy¢ jeszcze 1 jajko (60 g),

2 tyzeczki cukru wanilinowego/waniliowego (10 g),

0,5 tyzeczki sody oczyszczonej (2,5 g).
100 g cukierkéw mé&m do dekoracji.

Pytania i polecenia

1. Ile graméw maki i ile gramow masta nalezy uzy¢ do przepisu, jesli wezmiemy 20 dkg

cukru?
2. Ile kg beda wazyly wszystkie sktadniki na ciastka, jesli waga maki to 600 g?
3. Oblicz, jaki procent masy maki, cukru i masta razem stanowi masa uzytych jajek.

4. lle gramow thuszczu znajduje sie w ciastkach, jesli do ich przygotowania uzyto 0,3 kg
maki, masta o zawartosci thuszezu 82%, a w cukierkach do dekoracji zawarto$é ttusz-

czu to 19 g na 100 g cukierkow?

5. Ile bedzie wazyto jedno ciastko, jesli po upieczeniu bedzie ich 25, a waga uzytego

masta to 150 g?
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"MATEMATYKA W DZIALANIU" projekt PIEGOWATE CIASTKA

Skréot rozwigzan i odpowiedzi
1. 20dkg = 200 g cukru
Odp. Nalezy uzy¢ 400 g maki i 200 g masta.
2. 600g+300g+300g+120g+20g+5g+200g = 1545 g = 1,545kg
Odp. Wszystkie sktadniki beda wazyty 1,545 kg

3. np.:
(L) -100% = 10%

150+4-300+150

Odp. Jajka stanowia 10% tacznej masy maki, cukru i masta.

4. 0,3kg = 300 g, czyli masto 150 g - 82% = 123 g,
123g+19g =142¢g

Odp. W ciastkach wykonanych z 300 g maki jest okoto 142 g ttuszczu.
5. 772,5g:25=309g

Odp. Jedno ciastko bedzie wazyto okoto 30,9 g
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"MATEMATYKA W DZIALANIU" projekt WYMARZONE WAKACJE

< powrdt do spisu tresci

WYMARZONE WAKACJE

Sprawdzane umiejetnosci Czas realizacji

e obliczanie procentu danej liczby 1 godzina lekcyjna
 dzialania na liczbach wymiernych

TresS¢ zadania

Rodzice zapisali 15-letnia corke Maje na wakacyjny kurs nurkowania w Szkole Nurkowa-
nia Napoleon w Lublinie. Koszt podstawowego kursu wynosi 2 700 zt. Dodatkowo rodzice
przewiduja: badanie lekarskie — 150 zt, dojazd nad jezioro — 120 zt, 2 dodatkowe dni wy-
pozyczenia sprzetu po kursie po 110 zt za dzien, zakup wlasnej maski i fajki — 180 zt.
Szkota oferuje letni rabat 10% na kurs, a wszystkie produkty dodatkowe (badanie lekar-
skie, dojazd, sprzet, maska i fajka) sa objete VAT 8%.

Pytania i polecenia

1. Oblicz cene kursu po rabacie.
2. Oblicz tgczny koszt wszystkich produktéw dodatkowych wraz z VAT.
3. Oblicz catkowity koszt kursu z dodatkami i podatkiem.

4. Rodzice odtozyli weze$niej 3 500 zt na ten cel. Czy ta kwota wystarczy? Jesli wy-

starczy — ile pieniedzy im zostanie? Jesli nie — ile brakuje do pelnej kwoty?

5. Rodzice postanowili zaptaci¢ za kurs w 3 réwnych ratach (bez dodatkowych kosz-

téw). Oblicz, ile wyniesie jedna rata.
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"MATEMATYKA W DZIALANIU" projekt WYMARZONE WAKACJE

Skréot rozwigzan i odpowiedzi

1. Cena kursu po rabacie
Rabat 10 % od kursu 2700 zt:
2700 — 2700 - 0,10 = 2430 zt
Odp. Cena kursu po rabacie 2430 zt.

2. Catkowity koszt kursu
2430 + 723,60 = 3153, 60 zt
Odp. Catkowity koszt wynosi 3153, 60 ztotych.

3. Czy kwota wystarczy?
3500 — 3153, 60 = 346, 40 zt
Odp. Tak, kwota wystarczy. Pozostanie 346,40 zt.

4. Koszt jednej raty
2430 : 3 = 810 zt
Odp. Jedna rata wynosi 810 zt.
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"MATEMATYKA W DZIALANIU" projekt Podréz do Gérskiego Parku Narodowego

< powrdt do spisu tresci

PoDROZ DO GORSKIEGO PARKU NARODOWEGO

Sprawdzane umiejetnosci Czas realizacji

e sprawno$¢ rachunkowa 1 godzina lekcyjna
 obliczenia na liczbach rzeczywistych

e poshugiwania sie jednostkami dtugosci, czasu i masy

o zalezno$ci miedzy droga, predkoscia i czasem

Tres$¢ zadania

Tomek planuje czterodniowa wycieczke do Goérskiego Parku Narodowego. Jedzie samo-
chodem z domu do Miasteczka Gorskiego, a stamtad do dwoch atrakeji: Jeziora Szmarag-

dowego i Wodospadu Kruka. Po trzech dniach zwiedzania wraca do domu.

Plan podrézy:

Dzien 1: Tomek jedzie z domu do Miasteczka Gorskiego. Odlegtosé wynosi 300 km,
a jego $rednia predkosé to 75 km/h.

Dzien 2: 7Z Miasteczka jedzie nad Jezioro Szmaragdowe. Odlegtos¢ w jedna strone to
30 km, a érednia predko$¢ wynosi 60 km/h. Po zwiedzaniu wraca ta sama

trasg.

Dzienn 3: Tomek jedzie z Miasteczka do Wodospadu Kruka. Odlegtos¢ w jedna strone
to 40 km, a $rednia predko$¢ wynosi 80 km/h. Po zwiedzaniu wraca do Mia-

steczka.

Dzien 4: Powrdt z Miasteczka do domu. Odlegto$é to ponownie 300 km, a Srednia pred-

ko$¢ wynosi 75 km/h.

Informacje o samochodzie:

» Spalanie samochodu: 8 litrow na 100 km
e Cena paliwa: 7 z1 za litr
« Koszt noclegu: 200 zt za dobe

» Tomek nocuje w Miasteczku przez 3 noce
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"MATEMATYKA W DZIALANIU" projekt Podréz do Gérskiego Parku Narodowego

Pytania i polecenia

1. Oblicz czas przejazdu dla kazdego odcinka trasy.

2. Oblicz taczny czas jazdy podczas catej wycieczki.

3. Oblicz tgczng liczbe kilometréow przejechanych podcezas wycieczki.
4. Oblicz, ile litrow paliwa zuzyje samochod.

5. Oblicz koszt paliwa.

6. Oblicz koszt noclegéw.

7. Oblicz taczny koszt calej wycieczki.

8. Zal6z, ze Tomek postanowil odwiedzi¢ Jezioro i Wodospad tego samego dnia (Mia-
steczko - Jezioro - Miasteczko - Wodospad - Miasteczko).
a) lle kilometréw przejedzie tego dnia?
b) Ile godzin bedzie wtedy jechal samochodem?

c) Czy bedzie to intensywny dzien podrézy? Uzasadnij swoja odpowiedz.
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"MATEMATYKA W DZIALANIU"

projekt Podréz do Gérskiego Parku Narodowego

Skréot rozwigzan i odpowiedzi

1. Czas przejazdu dla kazdego odcinka:

Dzien 1 - Dom - Miasteczko
Odleglosé: 300 km, predkosé: 75 K2
t=300:75=4h

Odp. Czas jazdy 4 godziny.

Dzien 2 - Miasteczko - Jezioro

Odlegtosé: 30 km, predkosé: 60 kTm
t =30:60=0,5h =30 min

Odp. Powro6t zajmie tyle samo czasu, zatem ostatecznie bedzie to 1 godzina.

Dzien 3 - Miasteczko - Wodospad

Odlegtosé: 40 km, predkosé: 80 kTm
t =40:80=0,5h = 30 min

Odp. Powro6t zajmie tyle samo czasu, zatem ostatecznie bedzie to 1 godzina.

Dzienn 4 - Powr6t do domu
Odlegtosé: 300 km, predkosé: 75 kTm
t=300:75=4h

Odp. Czas jazdy 4 godziny.

. Laczny czas jazdy

44+ 1+ 1+ 4 =10 godzin
Odp. Laczny czas jazdy to 10 godzin.

. Laczna liczba kilometrow

Dom - Miasteczko: 300 km

Jezioro (tam i z powrtoem): 60 km
Wodospad (tam i z powrotem): 80 km
Powrét do domu: 300 km

Razem: 300 + 60 + 80 + 300 = 740
Odp. 740 kilometow.

. Zuzycie paliwa
Spalanie: 8 litréw na 100 km
.8 =59,21

100

Odp. Zuzycie paliwa wyniesie 59,2 litra.

LUBELSKIE SAMO} ENTRUM DOSKONALENIA NAUCZYCIELI
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"MATEMATYKA W DZIALANIU" projekt Podréz do Gérskiego Parku Narodowego

5. Koszt paliwa
Cena: 7 zt za litr
59,2 - 7 = 414,4 7t =~ 414 7z}
Odp. Koszt paliwa wyniesie okoto 414 zt.

6. Koszt noclegow
3 noce - 200 zt = 600 zt
Odp. Koszt noclegéw wyniesie 600 zt.

7. Laczny koszt wycieczki
414 + 600 = 1014 zt
Odp. Cata wycieczka bedzie kosztowala okoto 1014 zt.

8. Analiza dodatkowa

a) Ilo$é kilometréw jednego dnia (obie atrakcje)
30 + 30 4+ 40 + 40 = 140 km

b) Ilo$c godzin jazdy
Jezioro (tam i z powrotem) - 1 h
Wodospad (tam i z powrotem) - 1 h
bLacznie - 2 h
c) Czy to intensywny dzien?
2 godziny jazdy samochodem to umiarkowany wysitek.

Dzien bytby aktywny, ale komfortowy, jesli Tomek zrobi przerwy.
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"MATEMATYKA W DZIALANIU" projekt WYCIECZKA W BIESZCZADY

< powrdt do spisu tresci

WYCIECZKA W BIESZCZADY

Sprawdzane umiejetnosci Czas realizacji

e podstawowe umiejetnosci liczbowe — sprawne 1 godzina lekcyjna

wykonywanie dziatan na liczbach catkowitych i procentach
 przeliczanie wielkosci w skali
o umiejetnos¢ dostrzegania zaleznosci miedzy podanymi

wielko$ciami

Tres$é¢ zadania

27 maja 2026 roku klasa VIIA wyjechata z Lublina na wycieczke autokarowa w Biesz-
czady. W wycieczce oprécz 28 uczniow brato udzial jeszcze trzech dorostych opiekunéw.
Drugiego dnia uczestnicy wycieczki wybrali sie na wedréwke piesza na trasie: Brzegi Gérne
— Potonina Wetlinska — Schron gérski Chatka Puchatka — Osadzki Wierch — Wetlina.

Potrzebne dane:
1) Koszt biletu wstepu do Bieszczadzkiego Parku Narodowego:

« bilet normalny (osoba dorosta) 10zt/os.,
o bilet ulgowy (uczen) 5zt/os,

« zwolnione z optat - posiadacze waznej Karty Duzej Rodziny.

2) W gérach wraz ze wzrostem wysokosci temperatura powietrza spada $rednio o okoto

0,6°C na 100 m, a ciSnienie atmosferyczne maleje $rednio o 13 hPa na 100 m.

3) Wysokosé bezwzgledna niektérych punktow:

Brzegi Goérne — 737 m n.p.m.,

Wetlina — 733 m n.p.m.,

Schron gérski Chatka Puchatka — 1219 m n.p.m.,

Osadzki Wierch — 1237 m n.p.m.,

Lublin - ok. 237 m n.p.m.
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"MATEMATYKA W DZIALANIU" projekt WYCIECZKA W BIESZCZADY

Pytania i polecenia

1. W ciggu trzech dni wycieczkowicze przejechali 840 km. Pierwszego dnia przejechali
2 razy wiecej niz drugiego, a trzeciego o 160% wiecej niz drugiego. Ile kilometréw
przejechali kazdego dnia?

2. Mape Polski wykonano w skali 1 : 1000000. Jaka odlegto$é¢ na mapie przejada wy-
cieczkowicze kazdego dnia?

3. lle pieniedzy klasa zaoszczedzi na biletach wstepu do BAPN, jezeli 4 uczniéw i jeden
opiekun posiadajg Karte Duzej Rodziny?

4. Ile cata grupa zaptaci za bilety wstepu do BAPN?

5. Jezeli w Lublinie tego dnia byto 20°C i 101300 Pa, to jaka temperatura i jakie

ci$nienie moze by¢ na najwyzszym szczycie na jaki wejdg tego dnia?

6. Odlegltos¢ z Brzegow Gornych do Wetliny wynoszaca 10,5 km uczniowie pokonali

w czasie 180 minut. 7 jaka $rednia predkoscia poruszali sie?

7. Na pierwotnym budynku Chatki Puchatka widnial napis MCMLII oznaczajacy rok
budowy. Przedstaw te date stosujac zapis arabski.

8. W jaki dzien tygodnia klasa wyjechata na wycieczke, jezeli tegoroczne ferie zimowe

zaczynaly sie w sobote w Walentynki?
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"MATEMATYKA W DZIALANIU" projekt WYCIECZKA W BIESZCZADY

Skréot rozwigzan i odpowiedzi

1. Liczba przejechanych kilometrow
2x — pierwszego dnia — 300 km
x — drugiego dnia — 150 km

2,6z — trzeciego dnia  — 390 km
20 4+ x + 2,60 = 840

2. Odlegltosé na mapie
skala 1 : 1000000
na mapie 1cm — 1000000cm = 10 km w rzeczywistosci
pierwszego dnia — 30 cm na mapie
drugiego dnia — 15 cm na mapie

trzeciego dnia — 30 cm na mapie
3. Zaoszczedzone pieniadze
4.5 zt+1-10 zt =30 zt

Odp. Klasa zaoszczedzi 30zt.

4. Koszt biletéw
(28 —4)-5zt+(3—1)-10 zt = 140 zt

Odp. Catla grupa za bilety zaptaci 140 zt.

5. Temperatura i ciSnienie na najwyzszym szczycie
1237 — 237 = 1000
1000 : 100 = 10
20 —0,6-10 = 14°C
101300 Pa = 1013 hPa
1013 — 13- 10 = 883 hPa

Odp. Temperatura na najwyzszym szczycie wynosi 14°C a ci$nienie 883 hPa.

6. Srednia predkosé

_§_10,5km_10,5km_35ﬁ
YT 1T 180min . 3nh 7 Th

Odp. Poruszali si¢ ze $rednia predkoscia 3,5 km/h.
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"MATEMATYKA W DZIALANIU" projekt WYCIECZKA W BIESZCZADY

7. Data w systemie arabskim

MCMLII = 1952 r.

8. Dzien tygodnia

o luty: 14 dni;

e marzec: 31 dni;

o kwiecien: 30 dni;

e maj: 27 dni.
Lacznie: 102 dni : 7 = 14 pelnych tygodni i 4 dni,
czyli sobota + 4 dni = Sroda.

Odp. Klasa wyjechala na wycieczke w $rode.
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"MATEMATYKA W DZIALANIU" projekt WYPRAWA W GORY

< powrdt do spisu tresci

WYPRAWA W GORY

Sprawdzane umiejetnosci Czas realizacji

o sprawno$¢ rachunkowa 1 godzina lekcyjna
« obliczenia procentowe
o zalezno$ci miedzy droga, predkoscia i czasem

Tresé¢ zadania

Klasa szésta wybrata sie na dwudniowa wycieczke w gory. Pierwszego dnia mieli za-
planowang wyprawe nad Morskie Oko oraz positek w znajdujacym sie tam schronisku.
Z parkingu wyruszyli o godzinie 8:30, a droga do celu wynosita 9 km. Pierwsze 3 km
uczniowie pokonali ze $rednig predkoscia 3 km/h. Nastepnie zrobili 20-minutowa przerwe.
Kolejne 4 km szli wolniej, z predkoscia 2 km/h, poniewaz droga byta bardziej stroma.

Ostatnie 2 km pokonali szybciej — z predkoscia 4 km /h.

Pytania i polecenia

1. Oblicz czas trwania catej wedréwki razem z przerwa.
2. Ustal, o ktérej godzinie uczniowie dotarli do schroniska.

3. W schronisku uczniowie zjedli positek. Zaméwili 15 porcji zupy pomidorowej po
12 zt, 4 porcje nalesnikéw po 18 zt oraz 10 herbat po 7 zt. Oblicz koszt catego

zamowienia.

4. Drugiego dnia szoéstoklasisci postanowili wyjechaé¢ kolejka na Kasprowy Wierch.
Na szczycie byli juz o godz. 10:00, a zjazd mieli zaplanowany za 1 godz. 40 min.
W tym samym czasie inna grupa turystéw, od godz. 8:00, wspinata sie na szczyt
Kasprowego Wierchu. Szczyt zdobyli po 3,5 godz. Oblicz, ile minut obie grupy

spedza razem na szczycie.

5. Jaka rzeczywista odleglo$é¢ pokona kolejka na Kasprowy Wierch, jesli na mapie
w skali 1 : 200000 odpowiada jej 2 cm?
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"MATEMATYKA W DZIALANIU" projekt WYPRAWA W GORY

Skréot rozwigzan i odpowiedzi

1. Czas trwania calej wedréwki razem z przerwa
t :3km:3kTm = 1 godzina
Przerwa - 20 minut
t:4km:2kTm:2godziny
t =2km: 41%“ = 0,5 godziny

Suma:
1h+2h+0,5h+ 20 min = 3 godziny 50 minut

Odp. Czas trwania wedréwki razem z przerwa wynosi 3 godziny 50 minut.

2. Godzina przyjscia do schroniska
8:30 + 3 godziny 50 minut = 12:20

Odp. Uczniowie do schroniska dotarli o godzinie 12:20.

3. Koszt positku:

Zupa: 15-12 zt = 180 zt

Nalesniki: 4 - 18 zt = 72 zt

Herbata: 10 -7 zt = 70 zt

Suma: 180 zt 4+ 72 zt 4+ 70 zt = 322 zt

Odp. Koszt calego zamdéwienia wynosi 322 zt.

4. Czas, jaki obydwie grupy spedzily na szczycie
Pierwsza grupa (kolejka):
10:00 + 1 godzina 40 minut = 11:40
Druga grupa (pieszo):
8:00 + 3 godziny 40 minut = 11:30

Odp. Obie grupy beda jednoczesnie na szczycie od 11:30 do 11:40, czyli 10 minut.
5. Rzeczywista odlegto$¢ do pokonania

1 cm na mapie = 200000 cm w terenie = 2 km

2 ¢cm na mapie = 4 km w terenie

Odp. Kolejka na Kasprowy Wierch pokona rzeczywista odlegtosé 4 km.
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"MATEMATYKA W DZIALANIU" projekt MATEMATYCZNA WYPRAWA MARZEN

<+ powrét do spisu tresci

MATEMATYCZNA WYPRAWA MARZEN

Sprawdzane umiejetnosci Czas realizacji

 obliczenia praktyczne — dziatania na liczbach, procenty, pro- 1 godzina lekcyjna
porcje, koszt podrézy

o zalezno$¢ droga—predkosé—czas — wyliczanie czasu podrézy
i porownywanie sSrodkéw transportu

o planowanie i kontrola budzetu — sumowanie wydatkow,
sprawdzanie, czy mieszcza sie w budzecie

Tresé¢ zadania

Rodzina pasjonatéw matematyki - rodzice oraz dwoje dzieci (12-letnia Antosia i 4-letni
Olus) — planuje jednodniowa wycieczke z Gdanska do Torunia (trasa liczy 170 km). Chca,
odwiedzi¢ Dom Mikotaja Kopernika oraz Centrum Nowoczesnosci Mtyn Wiedzy. Rodzice
zastanawiajg sie, ktory srodek transportu bedzie bardziej optacalny i czy uda im si¢ zmie-
Sci¢ w zalozonym budzecie. Poméz rodzince zaplanowaé¢ wyprawe, wykonujac ponizsze

obliczenia:

Pytania i polecenia

1. Koszt przejazdu pociggiem

Cena biletu normalnego wynosi 55 z. Antosi przystuguje 37% znizki, natomiast

bilet dla Olusia kosztuje symboliczne 1 zt.

Oblicz taczny koszt podrozy catej rodziny w obie strony.

2. Koszt przejazdu samochodem
Samochdd spala érednio 6 litréw paliwa na 100 km, a cena paliwa to 6,90 zt/1. Oblicz
koszt przejazdu w obie strony dla catej rodziny.

3. Poréwnanie kosztéow

Ktory srodek transportu jest tanszy i o ile ztotych?

4. Czas podroézy
Pociag porusza sie ze $rednia predkoscia 85 km/h, natomiast samochéd - 68 km /h.

Oblicz, ktorym srodkiem transportu rodzina szybciej dotrze do celu i o ile minut

skroci sie czas podrozy”?
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"MATEMATYKA W DZIALANIU" projekt MATEMATYCZNA WYPRAWA MARZEN

5. Budzet dodatkowy
Rodzina przeznaczyta 180 zt na wejsciéwki i przekaski.
e Ceny biletéw do Domu Kopernika: 28 zt bilet normalny, 20 zt bilet ulgowy
(4-latek wchodzi bezptatnie).

o Ceny biletéw do Mlyna Wiedzy: 30 zt bilet normalny, 22 zt bilet ulgowy (dla
4-latka bilet kosztuje 15 zt).

o Przekaski: Sredni koszt to 8 zt na osobe.

Ile wyniesie taczny koszt biletéw wstepu oraz przekasek? Ile pieniedzy zostanie ro-

dzinie z zaplanowanego budzetu?
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"MATEMATYKA W DZIALANIU" projekt MATEMATYCZNA WYPRAWA MARZEN

Skréot rozwigzan i odpowiedzi

1. Koszt przejazdu pociggiem

37% 7 55 7t = 20,35 zt, 55 — 20,35 = 34,65 7t
55 4+ 55 + 34,65 4+ 1 = 145,65 =1,
2 145,65 = 291,30 zt

Odp. Koszt przejazdu pociagiem wyniesie 291, 30 zt.

2. Koszt przejazdu samochodem

Jedna strona: 170 km — 10,2 1
Obie strony: 20,4 1
20,4 - 6,90 = 140,76 zt

Odp. Koszt przejazdu samochodem w obie strony wyniesie 140, 76 zt.

3. Por6éwnanie kosztow
291,30 — 140,76 = 150,54 zt

Odp. Tanszy bedzie przejazd samochodem o 150, 54 zt.

4. Czas podroézy
Pociag: % =2h
Samochod: % =2,5h
Roéznica: 2,5 —2 =0,5h = 30 min
Odp. Rodzina szybciej dojedzie pociagiem. Czas przejazdu bedzie o 30 minut krot-
SZy.
5. Budzet dodatkowy

Dom Kopernika: 28 + 28 + 20 = 76 zt,
Mtyn Wiedzy: 30 4+ 30 + 22 + 15 = 97 zt
Bilety razem: 76 4+ 97 = 173 zt,
Przekaski: 4 - 8 = 32 zt

Razem: 173 + 32 = 205 z!

Odp. Laczny koszt biletéw oraz przekasek wyniesie 205 zt. Przekroczenie budzetu
0 25 zt.
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"MATEMATYKA W DZIALANIU" projekt PODROZ POCIAGIEM

< powrdt do spisu tresci

PODROZ POCIAGIEM

Sprawdzane umiejetnosci Czas realizacji

o obliczenia procentowe 2 godziny lekcyjne
» dziatania na utamkach dziesigtnych
o zalezno$ci miedzy droga, predkoscia i czasem

Tresé¢ zadania

Rodzina Kowalskich (dwoje rodzicow oraz dwoje dzieci w wieku szkolnym) chce dotrzeé
pociagiem z Krakowa do Stupska. W tabeli przedstawiono niezbedne dane dotyczgce mie-
dzy innymi rozktadu jazdy pociagéw. Na trasie Warszawa - Gdynia, w zwiazku z remon-
tem, pociggi maja 20% opOznienia, natomiast na trasie Wroctaw - Gdynia opdznienie
wynosi 10%. Opdznienia dotyczg przyjazdu do Gdyni. W przypadku przesiadki nalezy

zatozy¢ minimum 10 minut na zmiane¢ pociaggu.
Znizki
« ulga dla uczniéw 37%

o ulga rodzinna 20% catkowitego kosztu biletéw

Uwaga: Znizki nie tacza sie, nalezy wybra¢ korzystniejsza ze znizek.

Zaktadamy, ze istnieja trzy satysfakcjonujace nas trasy:

I. Krakéw — Wroctaw — Gdynia — Stupsk
II. Krakéw — Warszawa — Gdynia — Stupsk

III. Krakéw — Gdynia — Stupsk

Pytania i polecenia

1. Dla kazdej z trzech tras (Krakéw — Wroctaw — Gdynia — Stupsk, Krakéw — Warszawa
— Gdynia — Stupsk, Krakéw — Gdynia — Stupsk) znajdz najszybsze oraz najtansze

potaczenie. Pamietaj o opdznieniach na niektorych odcinkach trasy.

2. Dla wszystkich potaczen z polecenia 1:

CJ c C D n 33 Matematyka - sie¢ dobrych praktyk

RZADOWE C



"MATEMATYKA W DZIALANIU" projekt PODROZ POCIAGIEM

(a) Oblicz rzeczywisty czas podrézy (wraz z czasem oczekiwania na przesiadke)
Oblicz, ile minut wynosi opdznienie.

(b) Oblicz taczny koszt przejazdu dla catej rodziny.
3. Ktoéra trasa jest najtansza?
4. Ktoéra trasa jest najszybsza?

5. O ile procent szybsza jest najszybsza z tras od najwolniejszej? (sposréd najszybszych

dla kazdej z tras policzonych w punkcie 1).
6. Oblicz predko$¢ pociagu na kazdym odcinku najszybszej trasy.

7. Oblicz, jaki procent catkowitego kosztu stanowi koszt najdrozszego odcinka najtan-

szej trasy.
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Odjazdy Czas Dtugos¢ | Bilet Przewoznik
trasy nor-
malny
Krakéw — 4:41,  5:56,  6:30,
Wroclaw 7:54, 9:55, 1038,
11:50, 13:50, 14:37, |3 h 260 km 64,00 zt
15:46, 17:45, 20:00,
21:37,
Wroctaw — 5:.03, 7:10, 8:57,
Gdynia 11:10, 13:00, 15:10, | 4 h 50 min | 500 km 80,00 zt
17:08, 19:10, 23:30
Gdynia — | 04:08, 5:41, 7:58,
Stupsk 22, 12: 13:
Hps 9:22, 08, 3:95, 2h 110 km 28,00 zt
15:15, 16:25, 17:55,
20:21, 22:35
Krakéw — | 00:23, 14:45, 21:33 | 8 h 20 min | 730 km 73,00 zt | TLK
Gdynia
9:20, 11:55 6 h 40 min | 730 km 90,00 zt | IC
:32 4 10:
P2 TATA0BD, gy g i | 690 km 225,00 z1 | EIC
11:36, 13:47, 16:46 .
(pendolino)
4 _ 4:05, 549, 6:34,
Krakow 3h 200 km | 55,00 z1 | IC
Warszawa 1944, 21:39
00:23, 9:31, 11:51,
13:25, 15:42, 1841, | 4h 320 km 70,00 zt | IC
21:33
747,  10:55, 13:47, .
2 h 45 min | 290 km 169,00 zt | EIC
16:46, 17:52 .
(pendolino)
Warszawa — | 2:20,  5:01,  9:01,
i 11:01, 13:01, 15:01
Gdynia ’ ’ "| 3h40 min | 350 km | 72,00 z1 | IC
17:01, 19:01, 21:01,
22:49
7:29, 11:29, 15:29,
3h 350 km 155,00 z1 | EIC
19:29 ;
(pendolino)
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Skréot rozwigzan i odpowiedzi

Odpowiedzi do polecen 1 i 2.

Trasa I - najszybsze polaczenie
Krakéw 7:54 — przyjazd 10:54 Wroctaw
Wroctaw 11:10 — przyjazd 16:29 Gdynia (op. 29 min)
Gdynia 17:55 — przyjazd 19:55 Shupsk

czas rzeczywisty: 12 h 1 min
op6znienie: 29 min

Trasa I - najtansze polaczenie
koszt biletu normalnego dla jednej osoby zawsze taki sam: 172 zt
koszt biletow: 2n + 2ulg= 2 - 172+ 2 - 0,63 - 172 = 560,72 zt
koszt rodzinny: 4 - 172 - 0,8 = 550,40 z! (bardziej oplacalne)

Trasa II - najszybsze polagczenie
Krakéw 07:47 — przyjazd 10:32 Warszawa
Warszawa 11:29 — przyjazd 15:05 Gdynia (op. 36 min)
Gdynia 15:15 — przyjazd 17:15 Shupsk

czas rzeczywisty: 9 h 28 min
koszt biletu normalnego dla jednej osoby: 352 zt
koszt 2n + 2ulg= 2- 352 +2-0,63 - 352 = 1147,52 z}
koszt rodzinny: 4 - 352-0,8 = 1126,40 z} (bardziej oplacalne)

Trasa II - najtansze polaczenie
koszt biletu normalnego dla jednej osoby: 155 zt
np. Krakow 5:49 — przyjazd 8:49 Warszawa
Warszawa 09:01 — przyjazd 13:25 Gdynia (op. 44 min)
Gdynia 13:55 — przyjazd 15:55 Stupsk

czas rzeczywisty: 10 h 6 min
koszt 2n + 2ulg = 2- 155+ 20,63 - 155 = 505,30 zt
koszt rodzinny: 4 - 155- 0,8 = 496 z! (bardziej oplacalne)

Trasa III - najszybsze polaczenie
Krakéw 16:46 — przyjazd 22:16 Gdynia
Gdynia 22:35 — przyjazd 00:35 Stupsk

czas rzeczywisty: 7 h 49 min
brak opdéznienia
koszt biletu normalnego dla jednej osoby: 253 zt
koszt 2n + 2ulg = 2-253 4+ 20,63 - 253 = 824,78 z1
koszt rodzinny: 4 - 253 - 0,8 = 809,60 zl (bardziej oplacalne)
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Trasa III - najtansze polaczenie

koszt biletu normalnego dla jednej osoby: 101 zt

np. Krakéw 00:23 — przyjazd 8:43 Gdynia
Gdynia 9:22 — przyjazd 11:22 Stupsk

czas rzeczywisty: 10 h 59 min
brak opdznienia
koszt 2n + 2ulg = 2- 101+ 20,63 - 101 = 329,26 zt
koszt rodzinny: 4 - 101 - 0,8 = 323,20 z! (bardziej oplacalne)

3. Najtansza trasa:

Krakow 00:23 — przyjazd 8:43 Gdynia
Gdynia 9:22 — przyjazd 11:22 Stupsk
koszt dla rodziny: 323,20 zt

4. Najszybsza trasa:
Krakéw 16:46 — przyjazd 22:16 Gdynia
Gdynia 22:35 — przyjazd 00:35 Stupsk

czas przejazdu: 7 godzin 49 minut.

5.
najszybsza trasa 7 h 49 min = 429 min

najwolniejsza trasa 12 h 1 min = 721 min

721-429 _ 292
i = a1 ~ 40,5%

Odp. Najszybsza trasa jest okoto o 40,5% szybsza od najwolniejszej.

6. Predkosé¢ pociagu na odcinkach najszybszej trasy:
Krakéw — Gdynia:

czas 5 h 30 min =55 h

droga 690 km

24 _ 690 _ 6900 _ 1380 _ 5 km
predkosé = 55 = 55 — 11 — 12547 ~ 125,5 %

Gdynia — Stupsk
czas 2h
droga 110 km

(o 110 _ rr k
predkoéé = 5= = 55 *

7. Stosunek kosztéw na odcinkach najtanszej trasy:
bilet normalny Krakéw — Gdynia - koszt 73 zt
bilet normalny Gdynia — Stupsk - koszt 28 zt

catkowity koszt 28 + 73 = 101 zt

73
— 72
101 2%

Odp. Najdrozszy odcinek najtariszej trasy stanowi 72% calkowitego kosztu tej trasy.
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projekt MISJA: ZGRANA KLASA

"MATEMATYKA W DZIALANIU" - jedziemy na warsztaty integracyjne

< powrdt do spisu tresci

MISJA: ZGRANA KLASA — JEDZIEMY NA
WARSZTATY INTEGRACYJNE

Sprawdzane umiejetnosci Czas realizacji

 obliczanie kosztéw wyjazdu 1 godzina lekcyjna
 obliczenia procentowe
» obliczanie czasu przyjazdu i odjazdu

TresSé¢ zadania

Uczniowie klasy 5 dostrzegli, ze pojawia sie wsréd nich coraz wiecej konfliktow. Po rozmowie
z rodzicami i wychowawca ustalili, ze potrzebuja wspolnego wyjscia na warsztaty integracyjne,
w trakcie ktérych mogliby sprobowaé poprawié relacje, jakie panujg w ich grupie.

Po przeanalizowaniu kilku ofert zdecydowali sie na warsztaty pt. ,, Misja: Zgrana klasa”™.
Osrodek, w ktérym beda odbywaly sie warsztaty jest oddalony o 25 km od ich szkoly. Autokar
kosztuje 1000 zt plus 5,20 zt za kazdy przejechany kilometr.

W wycieczce ma uczestniczy¢ 28 uczniow oraz 2 opiekunéw. Koszt warsztatéow to 120 zt
za osobe (opiekunowie sa zwolnieni z oplat). Obiad jest wliczony w cene. Zajecia rozpoczynaja
sie o godzinie 9:00 i koncza o 15:00. Wyjazd ze szkoly zaplanowano na godzine 8:15. Srednia
predkosé autokaru wynosi 50 km/h.

Na terenie o$rodka znajduja sie boiska do gry w pitke nozna i siatkowa, rekreacyjna wiata
z piecem, miejsce na ognisko z grillem, zagajnik z alpakami oraz malty lasek debowy zachecajacy
do spaceréw.

Dla kazdego uczestnika rada rodzicéw zakupila zestaw przekasek sktadajacy sie z batona,

matej butelki wody oraz opakowania ciastek owsianych.

Produkt Cena
Baton proteinowy | 2,50 zt
Woda 0,33 1 1,60 zt
Ciastka owsiane 3,20 zt

Uczniowie otrzymali réwniez dofinansowanie ze szkolnej Rady Rodzicow w wysokosci 15% kosz-

tow warsztatow.

CJ c C D n 38 Matematyka - sie¢ dobrych praktyk

RZADOWE C
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"MATEMATYKA W DZIALANIU" - jedziemy na warsztaty integracyjne

Pytania i polecenia

1.

2.

Oblicz koszt przejazdu w obie strony przypadajacy na jednego ucznia.

O ktorej godzinie grupa dojedzie na miejsce? Ile minut przerwy bedzie przed rozpoczeciem

warsztatow?

O ktoérej godzinie uczniowie wrdca do szkoty, jesli powrdt rozpocznie sie o 15:15 i potrwa

tyle samo co dojazd?
Oblicz koszt zakupionych przekasek dla wszystkich uczniéw.

Oblicz caltkowity koszt przypadajacy na jednego ucznia (przejazdy, przekaski, warsztaty),

gdyby uczestnicy nie otrzymali dofinansowania.

Oblicz, o ile ztotych zmniejszyt si¢ koszt przypadajacy na jednego ucznia dzigki otrzyma-

nemu dofinansowaniu.
Oblicz catkowity koszt wyjazdu.

Po rozliczeniu kosztow wyjazdu na warsztaty, pozostaly oszczednosci. Sprawdz, czy za-
oszczedzone pieniadze wystarcza na wyjscie do kina dla tej samej grupy (28 uczniéw
i 2 opiekunéw), jesli bilet ulgowy kosztuje 15 zl, a normalny 25 zl. Przejazd do kina jest

bezplatny.
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projekt MISJA: ZGRANA KLASA

"MATEMATYKA W DZIALANIU" - jedziemy na warsztaty integracyjne

Skréot rozwigzan i odpowiedzi

1.

Koszt przejazdu autokarem
2-25km - 5,20zt /km = 26021, 1000zl 4+ 260zt = 1260z, 1260z} : 28 = 4521

Odp. Koszt przejazdu przypadajacy na jednego ucznia wynosi 45 zt.

Czas dojazdu
25km : 50km/h = 0,5h = 30 min

Odp. Grupa dojedzie o godz. 8:45. Przerwa przed warsztatami wyniesie 15 min.

Godzina powrotu

Odp. Uczniowie wrécag do szkoly o godzinie 15:45.

Koszt przekasek

2,50 + 1,60 + 3,20 = 7,30 zt - koszt zestawu
7,30 zt-28 = 204,40 =zt

Odp. Koszt przekasek wynosi 204,40 zt.

Koszt jednego ucznia bez dofinansowania
454+ 7,30 + 120 = 172,30 z!

Odp. Koszt na jednego ucznia wynosi 172,30 zi.

Dofinansowanie
120 zt-15% = 18 =zl

Odp. Koszt zmniejszyt sie o 18 zt na ucznia.

Catkowity koszt wyjazdu

172,30 — 18 = 154,30 zl, 154,30 - 28 = 4 320,40 zi
Odp. Catkowity koszt wyjazdu wynosi 4 320,40 zt.
Wyjscie do kina

15-2842-25 =470z, 18-28 =504 zi
504 zt > 470 zt

Odp. Zaoszczedzone pieniadze wystarcza na zorganizowanie wyjsécia do kina.
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"MATEMATYKA W DZIALANIU" projekt ZABAWA KARNAWALOWA

< powrdt do spisu tresci

Z ABAWA KARNAWALOWA

Sprawdzane umiejetnosci Czas realizacji

« obwody i pola figur 1 godzina lekcyjna
e proporcjonalnosé prosta

Tres$¢ zadania

Klasa 7a liczaca 25 0s6b postanowila przygotowaé zabawe karnawatowa. W tym celu uczniowie
udekoruja sale oraz przygotuja liste z piosenkami. Sala, w ktérej odbedzie sie zabawa ma wymiary
6 m x 9 m x 3 m. Uczniowie chca zrobi¢ girlande, ktéra zawiesza dookota sali oraz Scianke do
zdjeé. Girlanda bedzie sktadata sie z kolorowych tréjkatow réwnoramiennych o podstawie 10 cm
i ramieniu dlugosci 13 cm. Tréjkaty beda zawieszone na sznurku w odleglosci co 5 cm (patrz

rysunek). 10 em 5 om

Trojkaty beda wycinane z kolorowych kartek o wymiarach 40 cm x 24 cm. Cena jednej kartki
to 5,50 zt. Cena sznurka to 3 zl za metr.

Na mniejszej Scianie sali uczniowie chca zrobi¢ $cianke do zdjeé¢ i zawiesi¢ zlota kurtyne
i balony. Cena jednej kurtyny o wymiarach 1,5 m szerokosci i 3 m dlugosci wynosi 8 zt. Na

Sciance bedzie tez 10 balonéw ztotych i 20 czarnych. Cena 10 balonéw to 9 zt.

W czasie zabawy karnawalowej przez 2 godziny bedzie puszczana muzyka. Srednia dlugosé

jednej piosenki to 3 min. 15 s.

Pytania i polecenia
1. Ile trojkatéw nalezy przygotowad?
2. Ile uczniowie zaplaca za produkty potrzebne do wykonania girlandy?
3. Jaki bedzie koszt $cianki dekoracyjnej?
4. Wyznacz wysoko$é sktadki od kazdego ucznia potrzebnej do udekorowania sali.

5. Ile piosenek nalezy przygotowaé, aby zadna nie powtérzyla sie w ciagu calej zabawy?
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Skréot rozwigzan i odpowiedzi

1. Girlanda ma mieé¢ 30 m dtugosci (2-6 m +2-9m =30 m )
Jeden tréjkat i przerwa to 15 cm.
3000 cm : 15 cm = 200

Odp. Nalezy przygotowaé 200 trojkatdw.

2. Pole jednego tréjkata to 60 cm?. Pole jednej kartki to 960 cm?.
Tréjkaty mozna ulozy¢ tak, aby z jednej kartki powstalo 16 trojkatéw (dwa beda sklejone).
200:16 =125
Potrzeba 13 kartek, jedna kartka 5,50 zl.
Koszt kartek: 13 - 5,5 zt = 71,50 zt
Koszt sznurka: 30 - 3 zt = 90 zt

Odp. Za produkty potrzebne do wykonania girlandy uczniowie zaptaca 161,50 zt.
3. Na Scianke 6 m x 3 m potrzeba 4 kurtyny.
Koszt kurtyn: 4 - 8 zt = 32 zt

Koszt balonéw: 3 -9 zt = 27 zt
Scianka dekoracyjna bedzie kosztowala 32 zt + 27 zt = 59 zl.

Odp. Koszt Scianki dekoracyjnej wyniesie 59 zt.

4. Koszt dekoracji sali: 161,50 zt + 59 zt = 220,50 zt
Wysokosé sktadki: 220,50 zt : 25 = 8,82 zt.
Odp. Sktadka na jednego ucznia wyniesie 8,82 zt.
5. 2 godz. = 120 min.

Jedna piosenka: 3 min. 15 s = 3,25 min.
120: 3,25 = 36,9

Odp. Nalezy przygotowa¢ 37 piosenek.
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< powrdt do spisu tresci

MATEMATYKA POD CHOINKA

Sprawdzane umiejetnosci Czas realizacji

o Obliczenia procentowe 1 godzina lekcyjna
o Twierdzenie Pitagorasa

Tres$¢ zadania

Czteroosobowa rodzina Iksinskich przygotowuje sie do swiat. Wysylaja listy do $w. Mikolaja
i wybieraja choinke.
Listy do Mikotaja

Sw Mikotaju, Sw Mikotaju,
Proszg o: Proszg o:
- tadne perfumy, - lalke,
- kalendarz lub notatnik. - zestaw koralikdw.
Mama Asia
Sw Mikotaju, Sw Mikotaju,
Prosze o: Proszg o:
- zestaw kosmetykow , - klocki,
- ksigzki. - samochdd.
Tata Tomek

Po otrzymaniu listéw $w. Mikotaj szuka prezentéow. Wie, ze w tym roku wartoéé¢ zadnej

paczki nie moze przekroczyé¢ 200 zl.

Mikotaj przegladajac oferte sklepu SUPER PREZENT przygotowal nastepujaca tabelke.

Zabawki
Produkt Cena
Lalka z kotkiem 200 zt
Lalka w sukni balowej 160 zt
Klocki MEGA zestaw 220 zt
Klocki w pudetku 200 zt
Zestaw koralikow brokatowych 40 zt
Duzy zestaw koralikéw w pudetku | 90 zt
Zestaw samochodzikow 40 7zt
Samochdd zdalnie sterowany 100 zt
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Kosmetyki
Produkt Cena
Perfumy francuskie 200 zt
Perfumy wtoskie 240 zt
Perfumy arabskie 250 zt
Zestaw kosmetykow ,, Boxer” 200 zt
Zestaw kosmetykéw ,,Drwal” 150 zt
Zestaw kosmetykow ,,SuperMan” | 160 zt

Artykuly papiernicze i ksigzki

Produkt Cena
Powiesé¢ kryminalna 45 7zt
Powies¢ historyczna I i IT tom | 140 zt
Album Super Samochody 120 zt
Kalendarz biurkowy 12 zt
Kalendarz artystyczny 60 zt
Kalendarz z kotami 20 zt

Promocje i znizki:
o Zabawki - dzi$ znizka, 25% taniej!
o Kosmetyki — 20%!!

o Wszystkie art. papiernicze i ksiazki 30% taniej!

Pytania i polecenia

1. Poméz Mikolajowi wybraé prezenty dla kazdego z rodziny (uwzglednij promocje), pamie-

tajac o limicie 200 zt. Podaj wszystkie mozliwosci.

2. 7 wybranych zestawéw wybierz najdrozszy i oblicz, o ile wigcej pieniedzy wydatby Mikotaj,

kupujac te same produkty bez promocji.
3. O ile procent mniej zaptacilt Mikotaj za prezent:

e mamy,

e Tomka
korzystajac z promocji?

4. W tym czasie rodzina zamawia choinke do salonu. Chca, aby drzewko byto jak najwyzsze.

Wysokos¢é salonu wynosi 2,5 m. W sklepie sg choinki o nastepujacych wymiarach:
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2m 2m 2\/§m

(I (I1) (II1)

Ktéra choinke powinni wybraé, uwzgledniajac, ze stojak zwiekszy wysoko$¢ choinki o 30 cm,

a ozdoba na czubku o 15 cm?
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Skréot rozwigzan i odpowiedzi

1. Wyboér prezentéw dla rodziny

Mama:
Produkt Cena poczatkowa Cena po obnizce
Perfumy francuskie 200 zt 0,8 - 200 zt = 160 zt
Perfumy wtoskie 240 zt 0,8 -240 zt = 192 zt
Perfumy arabskie 250 zt 0,8 - 250 zt = 200 zt
Kalendarz biurkowy 12 zt 0,7-12 zt = 8,40 zt
Kalendarz z kotami 20 zt 0,7-20 zt = 14 7t
Kalendarz artystyczny 60 zt 0,7-60 zt = 42 zt

Mozliwe zestawy:
Perfumy francuskie + kalendarz z kotami (160 zt + 14 zt = 174 z1)
Perfumy francuskie + kalendarz biurkowy (160 zt + 8,40 zt = 168,40 zl})

Tata:

Produkt Cena poczatkowa Cena po obnizce
Zestaw kosmetykéw , Boxer” 200 zt 0,8 - 200 zt = 160 zt
Zestaw kosmetykéw , Drwal” 150 zt 0,8 - 150 zt = 120 zt
Zestaw kosmetykéw ,, SuperMan” 160 zt 0,8 -160 zt = 128 zt
Powiesé¢ kryminalna 45 zt 0,7-45 zt = 31,50 zt
Powies¢ historyczna I i II tom 140 zt 0,7-140 zt = 98 zt
Album ,Super samochody” 120 zt 0,7-120 zt = 84 zt

Mozliwe zestawy:

Zestaw ,Boxer” + powies¢ kryminalna (160 zt + 31,50 zt = 191,50 zt)
Zestaw ,Drwal” 4+ powie$¢ kryminalna (120 zt + 31,50 zt = 151,50 z1)
Zestaw ,SuperMan” + powies¢ kryminalna (128 zt + 31,50 zt = 159,50 z1)

Tomek:
Produkt Cena poczatkowa Cena po obnizce
Klocki Mega zestaw 220 zt 0,75 - 220 zt = 165 zt
Klocki w pudetku 200 zt 0,75 - 200 zt = 150 zt
Zestaw samochodzikéw 40 zt 0,75 -40 zt = 30 zt
Samochdd zdalnie sterowany 100 zt 0,75-100 zt = 75 zt

Mozliwe zestawy:
Klocki Mega zestaw + zestaw samochodzikéw (165 zt + 30 zt = 195 zl)
Klocki w pudetku + zestaw samochodzikéw (150 zt + 30 zt = 180 zt)
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"MATEMATYKA W DZIALANIU" projekt MATEMATYKA POD CHOINKA

Asia:
Produkt Cena poczatkowa Cena po obnizce
Lalka z kotkiem 200 zt 0,75 - 200 zt = 150 zt
Lalka w sukni balowej 160 zt 0,75 - 160 zt = 120 zt
Zestaw koralikow brokatowych 40 zt 0,75 - 40 zt = 30 zt
Duzy zestaw koralikéw 90 zt 0,75-90 zt = 67,50 zt

Mozliwe zestawy:
Lalka z kotkiem + zestaw koralikéw brokatowych (150 zt + 30 zt = 180 z1)
Lalka w sukni balowej + duzy zestaw koralikéw (120 zt + 67,50 zt = 187,50 z})

2. Koszt najdrozszych wybranych prezentéw dla wszystkich (uwzgledniajac promocje):
187,50 zt + 195 zt + 191,50 zt 4 174 zt = 748 zt
Koszt tych samych produktéw bez promocji:
250 zt 4 260 zt 4 245 zt + 220 zt = 975 z1
975 zt — 748 zt = 227 z1

Odp. Kupujac bez promocji Mikotaj zaplacitby o 227 zt wiecej.

3. Mama:
Wartoséé prezentu bez promocji: 220 zt
Wartos¢ prezentu mamy: 174 zt

Roéznica: 46 zi

Odp. O 20,9% mniej zaplacil Mikolaj za prezent mamy korzystajac z promocji.

Tomek:

Wartos$é prezentu bez promocji: 260 zt
Wartos¢ prezentu Tomka: 195 zt
Ro6znica: 65 zt

Odp. O 25% mniej zaptacil Mikolaj za prezent Tomka korzystajac z promocji.

4. Obliczamy wysokos¢ drzewka korzystajac z twierdzenia Pitagorasa:
1) h?+12=32 = h=+8~28m — zbyt wysoka
1) h+12=22 = h=+/3~1,7m
(D) h?+32=7 = h=2m

Uwzgledniajac stojak i ozdobe na czubku, choinki miatyby wysokos¢:
(IT) 170 cm + 30 cm + 15 cm = 215 cm
(III) 200 cm + 30 cm + 15 cm = 245 cm

Odp. Powinni wybraé choinke (IIT).
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"MATEMATYKA W DZIALANIU" projekt SZKOLNA SIELOWNIA

< powrdt do spisu tresci

SZKOLNA SILOWNIA

Sprawdzane umiejetnosci Czas realizacji

e poprawne wykonywanie dziatan matematycznych 2 godziny lekcyjne
 obliczanie procentu danej liczby

Tres$é¢ zadania

Szkota chce wyposazy¢ szkolng sitownie w 3 bieznie, 8 rowerkéw treningowych oraz 6 taweczek

do ¢wiczen. Rada Rodzicow poréwnuje dwie oferty sklepéw: Sklep A i Sklep B.

Sklep A — ceny:
e bieznia — 3200 z}
e rowerek — 980 zt
o laweczka — 520 zt

Promocje:

e jesli szkota kupi minimum 6 rowerkéw, jeden z nich dostanie za 1 zl,
o jesli szkota kupi minimum 6 laweczek — rabat 10% na laweczki,

o jesli szkota kupi 3 bieznie — rabat 150 zl na kazda z nich,

o jesli szkota kupi 15 sztuk sprzetu razem — rabat 12% na cale zakupy.

Sklep B — ceny:

e bieznia — 3050 zl
e rowerek — 1050 zt
o laweczka — 480 zt

Promocje:

o jesli szkota kupi minimum 8 rowerkéw, kazdy bedzie tanszy o 100 zl,
« jesli szkota kupi b taweczek, szdsta dostanie gratis,

o jesli szkola kupi minimum 2 bieznie — rabat 5% na kazda,

o jesli cate zakupy przekroczag 15000 zt — 500 zt rabatu od catej kwoty.

Pytania i polecenia

1. Oblicz, ile sztuk sprzetu tacznie potrzebuje szkota.

2. Oblicz koszt zakupéw w Sklepie A z uwzglednieniem wszystkich promocji.
3. Oblicz koszt zakupéw w Sklepie B z uwzglednieniem wszystkich promocji.
4. Odpowiedz, w ktérym sklepie jest taniej, i o ile.
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"MATEMATYKA W DZIALANIU" projekt SZKOLNA SIELOWNIA

Skréot rozwigzan i odpowiedzi

1. Laczna liczba sprzetdéw:
3+8+46=17sztuk

Odp. Szkota potrzebuje 17 sztuk sprzetu.

2. Sklep A
Bieznie: 3 - 3200 = 9600 zt
Rowerki: 8 - 980 = 7840 zt
Laweczki: 6 - 520 = 3120 zt

Promocje:

rowerek za 1 zt: 7-980+ 1 = 6861 zt

10% rabatu na laweczki: 3120-0,9 = 2808 zl

rabat 150 zt na kazda bieznie: 3 -150 = 450 zl, 9600 — 450 = 9150 zt
rabat 12% na cale zakupy: 6861 + 2808 + 9150 = 18819 zt

18819 - 0,88 = 16 560, 72 zt

- o=

Odp. Po uwzglednieniu promocji koszt zakupéw w sklepie A wyniesie 16 560, 72 zi.

3. Sklep B
Bieznie: 3 - 3050 = 9150 zt
Rowerki: 8 - 1050 = 8400 zt
Laweczki: 6 - 480 = 2880 zt

Promocje:

1. 100 zl taniej za kazdy rowerek: 8400 — 800 = 7600 zt
2. szésta taweczka gratis: 5 - 480 = 2400 z!

3. 5% rabatu na bieznie: 9150-0,95 = 8692,5 zl

4. rabat 500 zt: 7600 4 2400 4+ 8692,5 = 18692, 5 z}
18692,5 — 500 = 18192, 5 z1

Odp. Po uwzglednieniu promocji koszt zakupéw w sklepie B wyniesie 18192, 5 zt.

4. Sklep A: 16560, 72 zt
Sklep B: 18192, 5 z}
18192,5 — 16560, 72 = 1631, 78 7

Odp. Taniej jest w Sklepie A o 1631, 78 zt.
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"MATEMATYKA W DZIALANIU" projekt REMONT SALI GIMNASTYCZNEJ

< powrdt do spisu tresci

REMONT SALI GIMNASTYCZNEJ

Sprawdzane umiejetnosci Czas realizacji

 obliczanie pola powierzchni figur 2 godziny lekcyjne
o twierdzenie Pitagorasa
o zastosowanie proporcji w praktyce

Tresé¢ zadania

W pewnej szkole na wywiadéwce rodzice zauwazyli, ze 2m

sala gimnastyczna, w ktorej ¢wicza ich dzieci, wymaga

remontu. Wspélnie z wychowawczynia postanowili, ze 1 lom
odnowia sale, zeby uczniowie mogli ¢wiczy¢ w lepszych 12 m

warunkach. Rodzice postanowili sfinansowaé¢ remont,

jednak chcieli réwniez, zeby dzieci pomogly im w usta-
leniu kosztéw remontu. \\J

4 m

Pytania i polecenia

1.

Sala gimnastyczna ma ksztalt graniastostupa, ktérego podstawa przedstawiona jest na

rysunku. Oblicz pole powierzchni podtogi.

W sali postanowiono zmieni¢ ptytki na podlodze na panele, ktérych metr kwadratowy

kosztuje 60 zt. Jaki jest koszt zakupu paneli podlogowych do sali gimnastycznej?

Stosunek powierzchni okien do powierzchni podltogi wynosi 3 : 11. Oblicz powierzchnie
okien. Beda rowniez malowane Sciany i sufit. Jaka jest powierzchnia Scian i sufitu do

pomalowania, jedli otwér na drzwi zajmuje 4 m?? Wysokosé sali to 5 m.

Oblicz, ile litréw farby potrzeba do pomalowania $cian i sufitu sali gimnastycznej, jesli 5

litréw farby wystarcza na pomalowanie 35 m? powierzchni.

Farba sprzedawana jest w pojemnikach 10 litrowych w cenie 180 zt za sztuke. Oblicz koszt

zakupu farby do jednokrotnego pomalowania Scian i sufitu.

Oblicz caltkowity koszt zakupu materialéw na remont sali gimnastycznej.
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"MATEMATYKA W DZIALANIU" projekt REMONT SALI GIMNASTYCZNEJ

Skréot rozwigzan i odpowiedzi

1. Pole powierzchni podlogi
Pole prostokata: 9 m x 12 m = 108 m?
Pole trapezu: w =24 m?
Pole calkowite: 108 + 24 = 132 m?

Odp. Powierzchnia podtogi wynosi 132 m?.

2. Koszt paneli
132 x 60 zt = 7920 zt

Odp. Koszt paneli wynosi 7920 zt.

3. Powierzchnia okien, $cian i sufitu
Obwod podstawy: 12+2-9+4+2-5=44m
Pole okien: % 132 = 36 m?
Pole boczne: 44 - 5 = 220 m?
Pole sufitu: 132 m?
Pole do malowania: 220 + 132 — 36 — 4 = 312 m?

Odp. Powierzchnia do pomalowania wynosi 312 m?.

4. Zapotrzebowanie na farbe
Pokrycie farba: 51 — 35 m? = 11— 7m?
312: 7=~ 4451= 451

Odp. Do pomalowania potrzeba okoto 45 litréw farby.

5. Koszt farby
Nalezy kupi¢ 5 puszek, zatem 5 x 180 zt = 900 zl.
Odp. Koszt zakupu farby wynosi 900 zt.

6. Calkowity koszt materialéow
7920 zt 4+ 900 zt = 8820 zt

Odp. Catkowity koszt malowania sali gimnastycznej wyniesie 8820 zt.
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"MATEMATYKA W DZIALANIU" projekt REMONT GARAZU

< powrdt do spisu tresci

REMONT GARAZU

Sprawdzane umiejetnosci Czas realizacji

o obliczanie pdl figur 2 godziny lekcyjne
« obliczanie procentu danej liczby
o poprawnos¢ wykonywania dziatan na liczbach

Tres¢ zadania

Garaz ma ksztalt prostopadioScianu.

Na planie w skali 1 : 100 ma wymiary: 9 cm X 6 cm X 4 cm.

W garazu znajduje sie brama o wymiarach rzeczywistych 5 m x 2 m.

Wiasciciel garazu chce pomalowaé wszystkie Sciany boczne na zewnatrz na jednakowy kolor

oraz wylozy¢ podloge plytkami.

Dane o wykonczeniu:

1 litr farby wystarcza na 10 m?,

farba sprzedawana jest w wiadrach po 4 litry w cenie 120 z! za wiadro,

wladciciel chece kupié o 20% wigcej farby niz potrzeba,

promocja: przy zakupie 3 wiader czwarte jest tansze o 50%,

plytka ma wymiary 50 cm x 50 cm; jedno opakowanie zawiera 8 plytek i kosztuje 90 zt,
3 kg kleju wystarcza na 1 m?, klej sprzedawany jest w workach po 25 kg w cenie 50 zl,

wlasciciel chee kupié¢ o 10% wiecej plytek i o 10% wiecej kleju.

Pytania i polecenia

1.

2.

Oblicz rzeczywiste wymiary garazu.

Policz powierzchnie wszystkich $cian bocznych przeznaczonych do pomalowania — pamietaj

o odjeciu powierzchni bramy.
Oblicz powierzchnie podtogi.

Oblicz koszty: zakupu farby, plytek i kleju oraz koszt catkowity zakupéw (sprawdz, czy

wlasciciel moze skorzystaé¢ z promocji na farbe).
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"MATEMATYKA W DZIALANIU" projekt REMONT GARAZU

Skréot rozwigzan i odpowiedzi

1. Wymiary garazu
9em-100=900 cm =9 m
6 cm- 100 =600 cm =6 m
4cm-100=400cm =4 m

Odp. Rzeczywiste wymiary garazu: 9 m x 6 m x 4 m.

2. Powierzchnia Scian bocznych
2.9.-442-6-4=120m?
Powierzchnia bramy: 5-2 = 10 m?, 120 — 10 = 110 m?

Odp. Powierzchnia $cian bocznych po odjeciu bramy wynosi 110 m?2.

3. Powierzchnia podlogi: 9 -6 = 54 m?
Odp. Powierzchnia podlogi wynosi 54m?.

4. Koszty
Farba:
11na 10 m? 110:10=111
Doliczamy 20% zapasu: 11-1,2=13,21
Tloéé wiader: 13,2 :4 = 3,3 czyli 4 wiadra — mozna skorzystaé¢ z promocji.

Koszt farby po uwzglednieniu promocji: 3 - 120 zt + 60 = 420 zt
Odp. Koszt farby wyniesie 420 zt.

Plytki:

Powierzchnia plytki: 50 cm - 50 cm = 2500 cm? = 0,25 m?
Powierzchnia podlogi: 54 m?

Liczba ptytek: 54 :0,25 = 216 sztuk

Zapas 10%, zatem: 216 -1,1 = 237,6 wigc potrzeba 238 sztuk.
Opakowania: 238 : 8 = 29,75 czyli 30 opakowan. 30 -90 = 2700 zt

Odp. Koszt pltytek wyniesie 2700 zt.

Klej:

3 kgna 1 m? zatem 54-3=162kg

Zapas 10%: 162-1,1 = 178,2, czyli potrzeba 179 kg kleju
179 : 25 = 17,16, czyli 8 workéw; 8- 50 zt = 400 zt

Odp. Koszt kleju wyniesie 400 zt.

420 + 2700 4 400 = 3520 zt

Odp. Koszt catkowity wyniesie 3 520 zt.
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"MATEMATYKA W DZIALANIU" projekt REMONT MIESZKANIA

< powrdt do spisu tresci

REMONT MIESZKANIA

Sprawdzane umiejetnosci Czas realizacji

« obliczanie pola prostokata 1 godzina lekcyjna
» dziatania pisemne
e Szacowanie

TresS¢ zadania

Kasia ma pokdj na poddaszu. Planuje ociepli¢ sufit poddasza i pomalowaé¢ pokéj.

Ocieplenie sufitu

Sufit sklada si¢ z dwoch czesci w ksztalcie prostokatéw o wymiarach:

° 10m><4m,

e 10m x 5 m.

Kasia wybrata material ocieplajacy o grubosci 9 cm, szerokoéci 0,45 m i dtugosci 10 m.
Material ten sprzedawany jest w rolkach. Cena jednej rolki materialu ocieplajacego wynosi
26 zl.

Malowanie pokoju
Pokéj ma wymiary 3 m x 4 m x 2,5 m. Farba dostepna jest w dwéch sklepach:
o Sklep ,,Pty$” — opakowanie 3 1 kosztuje 81 zt, 1 1 wystarcza na pomalowanie 10 m?,

e Sklep , Kolorek” — opakowanie 4 1 kosztuje 100 zl, 1 1 wystarcza na pomalowanie 12 m?.

Pytania i polecenia

1. Oblicz, ile wyniesie koszt materiatu na ocieplenie sufitu poddasza Kasi.
2. W ktorym sklepie optaci si¢ Kasi zrobi¢ zakupy farby?
3. Ile wyniesie koszt farby na pomalowanie pokoju?

4. Czy wystarczy jej funduszy na zakup wykladziny o szerokosci 3 m, jesli 1 metr biezacy

kosztuje 56 zt, a na remont przeznaczyta 1000 z1?
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"MATEMATYKA W DZIALANIU" projekt REMONT MIESZKANIA

Skréot rozwigzan i odpowiedzi

1. Koszt ocieplenia sufitu
szeroko$¢ rolki — 0,45 m, dtugosé rolki — 10 m.
Powierzchnia jednej rolki: 0,45 - 10 = 4,5 m?
Powierzchnia sufitu: 10 -4+ 10 -5 = 90 m?
Liczba rolek: 90: 4,5 =20
20 - 26 = 520 zt

Odp. Koszt materiatu na ocieplenie sufitu wyniesie 520 zt.
2. Zakup farby

Sklep ,,Pty$”: 35:10 = 3,5 I, zatem potrzeba kupi¢ 2 opakowania:
2-81 =162zt

Sklep ,,Kolorek”: 35 : 12 &~ 2,92 1, wystarczy zatem jedno opakowanie za 100 zl.
Odp. Bardziej optaca sie zrobi¢ zakupy w sklepie ,,Kolorek”.

3. Koszt malowania

Odp. Koszt farby wyniesie 100 zi.

4. Sprawdzenie budzetu
Dotychczasowe koszty: 520 + 100 = 620 zt
Wyktadzina: pokdj ma 4 m dtugosci, zatem 4 - 56 = 224 z1
Koszt catkowity: 620 4 224 = 844 z1
Budzet Kasi: 1000 — 844 = 156 zt

Odp. Tak, Kasi wystarczy pieniedzy — po remoncie zostanie jej 156 zt.
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"MATEMATYKA W DZIALANIU" projekt MATEMATYKA W KLASOWYM OGRODKU

<+ powrét do spisu tresci

MATEMATYKA W KLASOWYM
OGRODKU

Sprawdzane umiejetnosci Czas realizacji

 obliczanie pola prostokata 1 godzina lekcyjna
o dziatania pisemne
» obliczanie utamka danej liczby

Tres$é¢ zadania

Klasa postanowita zalozy¢ maly ogrédek warzywny. Ogrodek ma ksztalt prostokata o wymia-
rach 12 m x 8 m. Klasa planuje podzieli¢ go na cztery dzialtki (A, B, C, D) o nastepujacych

powierzchniach wzgledem calego ogrodka:

o dzialka A zajmie = powierzchni,

o=

o dzialka B zajmie % powierzchni,

. .. 3 . .
o dziatka C zajmie 1 powierzchni,

e reszta to dzialka D.

Na dziatkach beda sadzone rézne rosliny. Do obsiania jednego metra kwadratowego potrzeba 25

g nasion.

Ceny nasion:

e marchew — 4 zt za 100 g,
e salata — 3 zt za 50 g,
e rzodkiewka — 2,80 zl za 40 g,

e ogbrki — 5,20 zt za 80 g.
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"MATEMATYKA W DZIALANIU" projekt MATEMATYKA W KLASOWYM OGRODKU

Klasa zaplanowala, ze:

e na dzialce A posieja marchew,
e na dzialce B posiejg salate,
o na dzialce C posieja rzodkiewke,

e na dzialce D posieja ogorki.

Pytania i polecenia

1. Oblicz powierzchnie calego ogrodka.
2. Jaka powierzchnie (w m?) maja dzialtki A, B, C, D?
3. Ile gramo6w nasion potrzeba na kazdg dziatke?

4. Ile bedzie kosztowaé obsianie kazdej dzialki, jesli uczniowie kupuja doktadnie tyle graméow

nasion, ile potrzebuja?
5. Oblicz taczny koszt zakupu wszystkich nasion potrzebnych do obsiania calego ogrédka.

6. Przyjmij, ze z 25 g nasion marchwi wyrasta $rednio 50 marchewek. Oblicz, ile marchewek

wyroénie na dzialce A.
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"MATEMATYKA W DZIALANIU" projekt MATEMATYKA W KLASOWYM OGRODKU

Skréot rozwigzan i odpowiedzi

1. Powierzchnia calego ogrédka

Odp. 96 m2.

2. Powierzchnia dzialek

Dzialka A: P = 16 m?2
Dzialka B: P =24 m?
Dzialtka C: P = 28,8 m?
Dzialka D: P = 27,2 m?

3. Ilo$é nasion

Dziatka A:  400g¢g
Dziatka B:  600¢
Dziatka C:  720g¢g
Dziatka D: 680¢g

4. Koszt obsiania dziatki

Dzialka A: 16,00 zl
Dziatka B: 36,00 zl
Dziatka C: 50,40 zt
Dziatka D: 44,20 zt

5. Laczny koszt zakupu nasion

Odp. 146,60 zl.

6. Liczba marchewek na dzialce A

Odp. Na dzialce A wyroénie 800 marchewek.
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"MATEMATYKA W DZIALANIU" projekt SZKOLNE RABATY KWIATOWE

<+ powrét do spisu tresci

SZKOLNE RABATY KWIATOWE

Sprawdzane umiejetnosci Czas realizacji
o sprawnos¢ rachunkowa 1 godzina lekcyjna
e rozumowanie i argumentacja (lub 2 godziny, gdy

e rozwigzywanie probleméw matematycznych ucezniowie  samodziel-

nie wyszukuja ceny)

Tresé¢ zadania

Dyrektor szkoty chce posadzi¢ krzewy kwiatowe przed szkota. Ma 12 duzych skrzyn o wymiarach:
200 cm dlugosci, 100 cm szerokosci i 80 ¢cm wysokosci. Do kazdej z nich zostana posadzone 4
krzewy. Ziemia wypelni skrzynie do % wysokosci. Poprosit swoich uczniéw o wykonanie kalkulacji

kosztow.

Uczniowie rozpatruja dwa warianty:

I. Posadzenie hortensji

Cena jednej sadzonki hortensji — 15 zt
Ziemia do hortensji:

e 15001 za 799 zt

e 201za 15 zt

I1. Posadzenie réz

Cena jednej sadzonki rézy — 28 zt
Ziemia do r6z:

e 501 za 30 zt

e 2012za 11 zt

Pytania i polecenia
1. Oblicz, ile kwiatéw trzeba kupié i ile beda kosztowac.
2. Oblicz koszt zakupu ziemi do wszystkich skrzyn. Wybierz najkorzystniejsza opcje.
3. Oblicz catkowity koszt w obu wariantach.

4. Ktory wariant bedzie tanszy? O ile tanszy? Zaproponuj wybér najlepszej opcji.
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"MATEMATYKA W DZIALANIU" projekt SZKOLNE RABATY KWIATOWE

Skréot rozwigzan i odpowiedzi

1. Zakup sadzonek
HORTENSJE: 12-4 =48 szt., 4815 zt =720 zt

Odp. Trzeba kupié¢ 48 krzewoéw hortensji. Koszt zakupu 720 zt.

ROZE: 12-4 =48 szt., 48-28 = 1344 7}

Odp. Trzeba kupié¢ 48 krzewéw réz. Koszt zakupu 1344 zl.
2. Ziemia — obliczenia objetosci

wymiary skrzyni: 20 dm x 10dm x 8 dm

H=3.8dm=6dm

V=PF,-H =20dm-10 dm-6 dm = 1200 dm?® =1200 1 - objetos¢ ziemi w jednej donicy
12-12001=144001 - objetod¢ ziemi w 12 donicach

ziemia dla hortensji:
14400 1: 20 1 = 720 workow
720 - 15zt = 10800 zt

144001:15001=9,6 workéw
10 - 7992zt = 7990 zt

Odp. Dla hortensji korzystniejszy jest zakup ziemi w duzych workach po 1500 1.

ziemia dla ro6z:
144001 : 201 = 720 workéw
720 - 11 z = 792021

144001 : 50 1 = 288 workdéw
288 - 30 zt = 8640 z1

Odp. Dla r6z korzystniejszy jest zakup ziemi w matych workach 20 I.

3. Calkowity koszt posadzenia
HORTENSJE: 7990 + 720 = 8710 zt
Odp. Catkowity koszt posadzenia hortensji to 8710 zl.
ROZE: 7920 + 1344 = 9264 z}
Odp. Catkowity koszt posadzenia réz to 9260 zt.
4. Poréwnanie wariantéw
9264 — 8710 = 554 zt

Odp. Tansza opcja o 554 zt jest wybdr rabaty z hortensjami.
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< powrdt do spisu tresci

PROJEKTOWANIE OGRODU

Sprawdzane umiejetnosci Czas realizacji

e poprawne wykonywanie dziatan matematycznych 1 godzina lekcyjna
« obliczanie obwodu i pola wielokata
e rozwigzywanie probleméw matematycznych

Tres¢ zadania

Dziatka ma ksztalt trapezu prostokatnego. Obwdd dziatki jest o 110 m wiekszy od sumy dlugosci
jego podstaw. Jedna z podstaw ma diugo$é 50 m i jest o 20 m krétsza od drugiej. Wysokosé
trapezu jest réwna dlugosci krotszej podstawy.

Pytania i polecenia

1. Kupujemy siatke na ogrodzenie dziatki. 1 metr siatki kosztuje 15zt. Ile zaplacimy za siatke,

jezeli w ogrodzeniu znajduje sie furtka o dtugosci 2 m?

2. Chcemy obsia¢ dziatke trawa. Ile kilograméw trawy trzeba kupié, jezeli 1 kg wystarcza

na obsianie 12 m?2?

3. lle zaptacimy za te zakupy razem, jesli 1 kg trawy kosztuje 23 z1?
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Skréot rozwigzan i odpowiedzi

1. Koszt siatki na ogrodzenie
Dlugosé siatki (odejmujemy furtke 2 m): 230 — 2 = 228 m
Koszt siatki (1 m kosztuje 15 zt): 228 - 15 = 3420 zt

Odp. Za siatke zaptacimy 3420 zl.
2. Zakup trawy
1 kg trawy wystarcza na 12 m?2.

Powierzchnia dzialki: 3000 m?
Tlog¢ trawy: 3000 : 12 = 250 kg

Odp. Trzeba kupi¢ 250 kg trawy.
3. Koszt catkowity

Koszt trawy: 250 - 23 zt = 5750 zt
Koszt catkowity: 3420 + 5750 = 9170 zt

Odp. Laczny koszt zakupu siatki i trawy wynosi 9170 zt.
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< powrdt do spisu tresci

LOKATY BANKOWE

Sprawdzane umiejetnosci Czas realizacji

« omawianie korzysci wynikajacych z oszczedzania w banku 1 godzina lekcyjna
e rozumienie pojec: lokata, oprocentowanie, odsetki, kapitat
« stosowanie obliczen procentowych w kontekscie praktycznym

Tresé¢ zadania

Lokata bankowa to umowa zawierana miedzy klientem a bankiem, na podstawie ktorej klient
powierza bankowi okreslona kwote pieniedzy na ustalony czas, w zamian za co bank zobowiazuje

sie do wyptlaty odsetek oraz zwrotu kapitatu po zakonczeniu okresu lokaty.

Kapital to poczatkowa suma pieniedzy zlozona na lokacie bankowej.

Odsetki to kwota pieniedzy, jaka bank wyptaca klientowi za korzystanie z jego $rodkow.
Kapital poczatkowy 4+ Odsetki = Stan konta

W zadaniach nalezy uwzglednié¢ podatek od zysku na lokacie w wysokosci 19%. Wyniki nalezy

zaokragla¢ do dwéch miejsc po przecinku (mozna uzyé¢ kalkulatora).

Pytania i polecenia

1. Pan Jan Nowak wptaca do banku , Twoj Bank” 20 000 zt na lokate roczng na okres 2 lat.

Oprocentowanie w skali roku wynosi 3%.

a) Jaka kwote otrzyma po pierwszym roku?

b) Jaka kwote otrzyma po dwéch latach, jezeli oprocentowanie si¢ nie zmieni i nie

dokona zadnych wptlat ani wyplat?
2. Ile procent zysku w stosunku do kwoty poczatkowej uzyska pan Nowak po 2 latach?

3. Jaka kwote otrzyma pan Nowak po dwdch latach, jesli po pierwszym roku oprocentowanie

wzroénie do 4%7?

4. Pan Jan Nowak wptacil do banku ,Zysk” pewna kwote. Po roku stan konta wynosit
12240 z1, w tym 240 zl odsetek.

a) Jaka byla kwota poczatkowa lokaty?

b) Jakie bylo oprocentowanie lokaty?
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c) Jaki bedzie stan konta po kolejnym roku, jesli oprocentowanie sie nie zmieni i nie

bedzie wplat ani wyptat?

5. Po dwoch latach pan Nowak planuje zatozy¢ kolejna lokate w wysokosci 10 000 zt. Rozwaza

dwie oferty:

e , Twoj Bank” — oprocentowanie 3,6%,

e ,Zysk” — oprocentowanie 4,2%.

Ile pieniedzy bedzie mial po 2 latach w kazdym banku?

)

b) Ktora oferta jest korzystniejsza?
) O ile wiecej zarobi, wybierajac lepsza oferte?
)

Pan Nowak wybral korzystniejsza oferte, ale po 3 miesigcach musial zlikwidowaé

lokate. Jaka kwote wyptacil, jesli bank nie odebral mu wypracowanych odsetek?
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Skréot rozwigzan i odpowiedzi

1. wielko$é kwoty na lokacie w "Twoim Banku"

a) Po roku:

0,03 - 20000 = 600 zt,
600 - 0,81 = 486 zt,
20000 + 486 = 20486 zt

Odp. Po roku na koncie bedzie miat 20486 zt.

b) Po dwdch latach:

0,03 - 20486 = 614,58 zt
614,58 - 0,81 = 497 81 71
20486 + 497,81 = 20983,81 zt

Odp. Po dwoéch latach na koncie bedzie miat 20 983,81 zt.

2. zysk w procentach wzgledem kwoty poczatkowej
20983,81 — 20000 = 983,81 zt
983,81 : 20000 - 100% = 4,92%

Odp. Zysk po dwdch latach stanowi 4,92% kwoty poczatkowe;.

3. kwota po dwéch latach z innym oprocentowaniem
Po roku:
0,03 - 20000 = 600 zt
600 - 0,81 = 486 z1
20000 + 486 = 20486 zt

Po dwoch latach:

0,04 - 20486 = 819,44 z}
819,44 - 0,81 = 663,75 zt
20486 + 663,75 = 21 149,75 zt

Odp. Po dwdch latach, przy zmienionym oprocentowaniu, na koncie bedzie miat 21 149,75 zt

4. w banku "Zysk"
a) 12240 — 240 = 12000 zt
Odp. Kwota poczatkowa wynosita 12000 zt.

b) 240:0,81 = 296,30 zt
296,30 : 12000 - 100% = 2,47%

Odp. Oprocentowanie lokaty wynosito 2,47%.

c) 0,0247 - 12240 = 302,33 zt
302,33 - 0,81 = 244,89 zt
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12240 + 244,89 = 12 484,89 z}

Odp. Stan konta po kolejnym roku wyniesie 12 484,89 zt.

5. poréwnanie ofert bankéw

a) kwoty na kontach

kwota "Twéj Bank" "Zysk"
po roku 10291,60 zt 10 340,20 zt
po dwoch latach 10591,71 zt 10691,97 zt

b) Odp. Pan Nowak powinien wybra¢ oferte banku ,,Zysk”, poniewaz po 2 latach zgro-

madzi wieksza kwote.
c) 10691,97 — 10591,71 = 100,26 zt
Odp. W banku "Zysk" kwota bedzie wieksza o 100, 26 zt.

d) likwidacja lokaty po 3 miesigcach:
3 miesiace = 0,25 roku

0,042 - 0,25 - 10000 = 105 zt

105 - 0,81 = 85,05 z!

10000 + 85,05 = 10 085,05 zt

Odp. Wyptaci kwote 10 085,05 zt.
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< powrdt do spisu tresci

PopATKI VAT W CODZIENNYM ZYCIU

Sprawdzane umiejetnosci Czas realizacji
 naliczanie i obliczanie podatku VAT na podstawie rzeczy- 1 godzina lekcyjna
wistych przyktadéw z codziennego zycia (bez omawiania)

o obliczanie ceny brutto na podstawie ceny netto i odwrotnie

TresS¢ zadania

Wprowadzenie do VAT — teoria i definicja.

Obejrzyj film objasniajacy czym jest podatek VAT, kto go ptaci oraz jak wplywa on na cene
produktu (od poczatku do 7 minuty filmu).
https://pistacja.tv/film/mat00339-podatki?playlist=174

Podatek VAT (podatek od towaréw i ustug) - jest to podatek posredni, ktéry jest doliczany
do ceny wiekszosci towardéw i ustug sprzedawanych na terenie danego kraju, w tym przypadku
Polski. Jest to podatek naktadany na kazdym etapie obrotu gospodarczego, od producenta,
przez hurtownika, po ostatecznego konsumenta Podstawowa stawka VAT wynosi 23%. Istnieja
réwniez stawki obnizone (np. 8%, 5%) oraz zwolnienia z VAT dla wybranych towaréw i ustug,.
VAT jest jednym z gtéwnych Zrédet dochodéw budzetu panstwa i jest powszechnie stosowany

w systemie podatkowym wielu krajéw.

Cena netto - to warto$¢ produktu lub ustugi bez uwzglednienia podatku VAT. Jest to

podstawowa kwota, ktérg ptaci nabywca przed dodaniem ewentualnych podatkow.
cena netto = cena bez VAT

Cena brutto - to wartos¢ produktu lub ustugi po dodaniu podatku VAT. Jest to ostateczna

kwota, ktora ptaci klient, zawierajaca zaréwno cene netto, jak i nalezny podatek.

cena brutto = cena netto + VAT

Pytania i polecenia

Zad. 1. Obliczanie cen brutto
a) Usluga fryzjerska kosztuje 80 zt netto. Stawka VAT wynosi 8%. Jaka jest cena brutto

ustugi?

b) Zelazko kosztuje 250 zl netto, a stawka VAT wynosi 23%. Oblicz cene brutto tego zelazka.
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c) Cena netto spodni wynosi 120 zl. Jaka jest cena brutto spodni, jesli stawka VAT wynosi
23%7?

Zad. 2. Obliczanie cen netto
a) Cena brutto ksiazki wynosi 42 z1, a stawka VAT to 5%. Oblicz jej cene netto.

b) Restauracja sprzedaje danie gléwne, ktére brutto (z VAT) kosztuje 60 zl. Stawka VAT

wynosi 23%. Oblicz cene netto tego dania.

c) Za koszule w sklepie "Olka" nalezy zaptaci¢ 199 zt. Oblicz cene netto koszuli, jesli stawka
VAT wynosi 23%.

Zad. 3. Zmiany stawki VAT
Firma produkujaca i sprzedajaca zabawki planuje zmienié¢ stawke VAT z 8% na 23%. Cena netto

jednego pluszowego misia wynosi 50 zt. Oblicz:

a) cene brutto pluszowego misia przed zmiana stawki VAT,
b) ceng brutto po zmianie stawki VAT

c) Wyjasnij, jak zmiana stawki VAT wplynie na konicowa cene pluszaka dla konsumenta.

Zad. 4. VAT i koszty mieszkania

Kupujac mieszkanie o powierzchni 64 m?, za jeden metr kwadratowy nalezy zaplacié brutto

8000 z}. Przyjmujac stawke VAT réwng 8% oblicz:

a) kwote, ktéra pozostanie na koncie firmy budowlanej,

b) kwote VAT, ktéra zostanie przekazana do skarbu panstwa,
Wyniki zaokraglij do dwdch miejsc po przecinku.

Zad. 5. VAT na paragonach

Przeanalizuj ponizsze fragmenty paragonéw. Zanotuj lub oblicz podane na paragonach kwoty
brutto, netto oraz kwote VAT.
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Skréot rozwigzan i odpowiedzi
Zad. 1. Obliczanie cen brutto
a) 80 zl-0,08 = 6,40 zt 80 zl + 6,40 zl = 86,40 zt
Odp. Cena brutto usugi fryzjerskiej wynosi 86, 40 zt.
b) 250 z1- 0,23 = 57,50 zl 250 zt + 57,50 zt = 307,50 zt
Odp. Cena brutto zelazka wynosi 307, 50 zl.

c) 120 zt-0,23 = 27,60 zt 120 zt + 27,60 zt = 147,60 z1

Odp. Cena brutto spodni wynosi 147,60 zl.

Zad. 2. Obliczanie cen netto
a) 42 z:1,05 =40 zt
Odp. Cena netto ksiazki wynosi 40 zt.
b) 60 zt: 1,23 ~ 48,78 zt
Odp. Cena netto dania wynosi 48,78 zl.
c) 199 zt: 1,23 =~ 161,79 zl.

Odp. Cena netto koszuli wynosi 161,79 zt.

Zad. 3. Zmiany stawki VAT
a) 50 zl-1,08 = 54 z1
Odp. Cena brutto przed zmiang VAT wynosi 54 zt.
b) 50 zt-1,23 =61,5 zt

Odp. Cena brutto po zmianie VAT wynosi 61,5 z!

¢) Zmiana stawki VAT z 8% na 23% powoduje zwiekszenie ceny brutto o: 7,50 zl.

Odp. Koncowa cena dla konsumenta wzroénie o 7, 50 zt. Konsumenci zaptaca wiecej za ten

sam produkt.

Zad. 4. VAT i koszty mieszkania

a) 64-8000 zt = 512000 zl - cena brutto mieszkania
512000 zt : 1,08 =~ 474 074,07 zt - cena netto mieszkania

Odp. Na koncie firmy budowlanej pozostanie 474 074, 07 z1.

b) 512000 zt — 474 074,07 zt ~ 37925,93 7zl

Odp. Do skarbu panstwa zostanie przekazane 37 925,93 zl.
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Zad. 5. VAT na paragonach

Laczne kwoty paragon A paragon B paragon C
brutto 30,13 25,82 132,60
netto 28,70 21,00 109,27
VAT 1,43 4,83 23,33
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< powrdt do spisu tresci

ANALIZY FINANSOWE PANA KOWALSKIEGO

Sprawdzane umiejetnosci Czas realizacji
e obliczanie procentéw w sytuacjach praktycznych 1-2 godziny lekcyjne

« analiza i poréwnanie ofert finansowych
« planowanie finansowe i podejmowanie decyzji

TresS¢ zadania

Pan Kowalski odziedziczyt 120000 zt. Postanowil wplaci¢ cala te kwote na roczng lokate ban-
kowa.

Oferty lokat

Bank A Bank B

Oprocentowanie: 5% w skali roku Oprocentowanie: 4,5%

Premia: 500 z po roku

Od zyskéw kazdej lokaty oraz premii pobierany jest podatek (tzw. ,podatek Belki”)

w wysokosci 19%.

Po roku pan Kowalski planuje kupi¢ mieszkanie o powierzchni 75 m?, ktérego cena za 1m? wynosi
8 400 zt. Zgromadzone oszczednosci (spadek + zysk z lokaty) nie wystarcza na zakup mieszkania,

dlatego pan Kowalski rozwaza zaciagniecie kredytu mieszkaniowego na 20 lat.

Kredyt mieszkaniowy

Bank C Bank D
Oprocentowanie: 6% rocznie Oprocentowanie: 5,5% rocznie
Prowizja: 2% kwoty kredytu Prowizja: 3%
Rata stata Rata stala
Dodatkowo:

o Notariusz i oplaty formalne: 3% wartos$ci mieszkania

o Wkilad wlasny: 20% wartosci mieszkania
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e Dla uproszczenia przyjmujemy, ze poréwnujemy tylko wysokosé prowizji i odsetki w pierw-

szym roku, nie obliczamy rat miesiecznych.

Lokata bankowa to forma oszczedzania pieniedzy, w ktorej:
e wplacamy pienigdze do banku;
o bank wyplaca nam odsetki (czyli zysk);

e po okreslonym czasie odzyskujemy wplacone pieniadze oraz zysk;

Kredyt mieszkaniowy to pozyczka z banku na zakup mieszkania, ktora:
e splacamy przez wiele lat;
e bank pobiera odsetki i prowizje;

o warunkiem uzyskania kredytu jest wktad wlasny, czyli cze$é¢ ceny mieszkania, ktora klient

musi zaptaci¢ z wlasnych pieniedzy;

Pytania i polecenia

1. Lokaty bankowe — analiza optacalnosci

a) Oblicz, ile pieniedzy pan Kowalski bedzie mial po roku, jesli:
- wybierze lokate w Banku A
- wybierze lokate w Banku B

b) Poréwnaj obie oferty i wskaz, ktéra lokata jest bardziej oplacalna i uzasadnij swéj wybér.

2. Zakup mieszkania — koszt inwestycji

a) Oblicz:
- ceng¢ mieszkania,
- wysokos¢ wymaganych optat dodatkowych,

- calkowity koszt zakupu mieszkania.
b) Oblicz minimalny wktad wlasny.

¢) Sprawdz, czy $rodki pana Kowalskiego po wybranej lokacie wystarcza na wklad wlasny

i oplaty dodatkowe. Jezeli nie, to oblicz, ile jeszcze mu brakuje.

3. Kredyt mieszkaniowy — poréwnanie ofert bankéow

a) Oblicz kwote kredytu potrzebna do zakupu mieszkania przy zalozeniu, ze pan Kowalski

spelnia warunki uzyskania kredytu i posiada minimalny wklad wlasny.

b) Oblicz wysokoé¢ prowizji w Banku C i w Banku D.
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c) Oblicz rzeczywista kwote kredytu (brakujace érodki + prowizja) dla kazdego z bankéw.
d) Oblicz wysokosé rocznych odsetek w kazdym banku.

e) Poréwnaj oferty kredytéw i wskaz, ktéra z nich jest korzystniejsza dla pana Kowalskiego

na start.
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Skréot rozwigzan i odpowiedzi

1. Lokaty bankowe — analiza oplacalnosci

Bank A:
120000 - 5% = 6 000 zt
6000 - 19% = 1140 z1
6000 — 1140 = 4860 zt
Kwota po roku: 120000 + 4 860 = 124 860 zt
Bank B:

120000 - 4,5% = 5400 zt
5400 + 500 = 5900 zt
5900 -19% = 1121 zt
5900 — 1121 = 4779 zt
Kwota po roku: 120000 4+ 4779 = 124779 z}

Odp. Korzystniejsza jest lokata w Banku A.

2. Zakup mieszkania — koszt inwestycji

Cena mieszkania: 75 - 8400 = 630000 zt
Optaty dodatkowe (3%): 630000 - 3% = 18900 zl
Calkowity koszt zakupu: 630000 + 18 900 = 648 900 zt
Minimalny wklad wtasny: 630000 - 20% = 126 000 zt
Srodki po lokacie: 124 860zt
Wymagana kwota: 126 000 + 18 900 = 144 900 zt
144900 — 124 860 = 20040

Odp. Brakujaca kwota wynosi 20 040 z}

CJ c C D n 75 Matematyka - sie¢ dobrych praktyk

RZADOWE C



"MATEMATYKA W DZIALANIU"

projekt ANALIZY FINANSOWE PANA KOWALSKIEGO

3. Kredyt mieszkaniowy — poréwnanie ofert bankow

Kwota kredytu: 630000 — 126 000 = 504 000 z
Bank C:

Prowizja:

Odsetki w I roku:

Kwota kredytu z prowizja:
Kredyt lacznie z odsetkami:

Bank D:

Prowizja:

Odsetki w I roku:

Kwota kredytu z prowizja:
Kredyt lacznie z odsetkami:

504000 - 2% = 10 080 zl
504 000 - 6% = 30240 zl
504000 4 10080 = 514 080 =zt
514080 + 30 240 = 544 320 zt

504 000 - 3% = 15120 zt
504000 - 5,5% = 27 720 zt
504 000 4+ 15120 = 519120 zl
519120 4 27720 = 546 840 zt

Odp. Wniosek: Na start korzystniejszy jest Bank C.
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<+ powrét do spisu tresci

7Z0OSTAN DORADCA FINANSOWYM KASI

Sprawdzane umiejetnosci Czas realizacji

« wykonywania obliczen procentowych, w tym obliczania odsetek 1 godzina lekcyjna
oraz podatku od zyskéw (procent sktadany w prostym ujeciu),

o postugiwania si¢ liczbami rzeczywistymi w sytuacjach prak-
tycznych, zwigzanych z finansami osobistymi,

o przeliczania jednostek i stosowania kursow walut, w tym za-

miany zlotych na euro i dolary oraz odwrotnie,

Tresé¢ zadania

Kasia ma 12 000 zt i chce ulokowaé pieniadze na 2 lata. Bank zaproponowal jej trzy lokaty.

Uczniowie pracuja w parach lub w 3 grupach (kazda grupa — jedna lokata).

Lokata A w zlotéwkach:

5000 zt, oprocentowanie: 5% rocznie, lokata na 2 lata, podatek 19% liczony od calych odsetek

(na koncu)

Lokata B w euro:

4000 zl, kurs kupna: 1 EUR = 4,00 z1, oprocentowanie: 3% rocznie, lokata na 2 lata, podatek
19% od odsetek, kurs sprzedazy po 2 latach: 4,25 z1

Lokata C w dolarach:

3000 z1, kurs kupna: 1 USD = 4,50 zl, oprocentowanie: 2% rocznie, lokata na 2 lata, podatek
19%, kurs sprzedazy po 2 latach: 4,60 zt

Pytania i polecenia

Uwaga: Wszystkie wyniki podaj w zaokragleniu do dwéch miejsc po przecinku.

Zadanie 1 — lokata A

e Oblicz odsetki za 1 rok.
¢ Oblicz odsetki za 2 lata.
e Oblicz podatek 19%.

o Oblicz kwote, ktora Kasia bedzie miata na koncie po 2 latach.
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Zadanie 2 — lokata B

e Ile euro kupila Kasia?

e Oblicz odsetki za 2 lata.

e Oblicz podatek.

e Oblicz kwote w euro po 2 latach.

e Przelicz na zlote.

Zadanie 3 — lokata C

o Ile dolaréw kupita Kasia?

e Oblicz odsetki za 2 lata.

e Oblicz podatek.

e Oblicz kwote w USD po 2 latach.

e Przelicz na zlote.

Zadanie 4 — Podsumowanie

o Oblicz taczna wartos¢ wszystkich lokat.
e O ile zlotych wiecej ma Kasia niz poczatkowe 12 000 zt?

o Cgzy inwestowanie bylo optacalne? Uzasadnij.
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Skréot rozwigzan i odpowiedzi

Zadanie 1 — lokata A

Odsetki za 1 rok: 5% - 5000 = 250 zt

Odsetki za 2 rok: 5% - 5250 = 262,5 z1

Laczna kwota odsetek z dwéch lat wyniesie: 250 + 262,5 = 512,5 zt
Podatek 19%: 0,19-512,5 = 97,375 zl =~ 97,38 z1

Odsetki netto: 512,5 — 97,38 = 415,12 zt

Kwota konicowa: 5000+ 415,12 = 5415,12 zt

Odp. 5415,12 zt.

Zadanie 2 — lokata B

Ile euro kupita: 4000 : 4,00 = 1000 EUR

Odsetki za 1 rok: 0,03 1000 EUR = 30 EUR

Odsetki za 2 rok: 0,03 -1030 EUR = 30,9 EUR

Laczna kwota odsetek z dwéch lat: 30 + 30,9 = 60,9 EUR
Podatek: 0,19-60,9 = 11,571 EUR ~ 11,57 EUR

Odsetki netto: 60,9 — 11,57 = 49,33 EUR

Kwota po 2 latach: 1000 + 49, 33 = 1049, 33 EUR

Przeliczenie na ztote: 1049, 33 - 4,25 = 4459, 6525 zt ~ 4459, 65 z1
Odp. 4459, 65 z1.

Zadanie 3 — lokata C

Ile dolaréw kupita: 3000 : 4,50 = 666,67 USD

Odsetki za 1 rok: 0,02 - 666,67 = 13,3334 USD ~ 13,33 USD
Odsetki za 2 rok: 0,02 -680 = 13,6 USD

FLaczna kwota odsetek z dwéch lat: 13,33 + 13,6 = 26,93 USD
Podatek: 0,19-26,93 USD = 5,1167 USD = 5,12 USD
Odsetki netto: 26,93 — 5,12 = 21,81 USD

Kwota po 2 latach: 666,67 + 21,81 = 688,48 USD
Przeliczenie na ztote: 688,48 - 4,60 = 3167,008 zt ~ 3167 zl
Odp. 3167 z1

Podsumowanie

5415,12 zt 4+ 4459,65 zt +3167 zt = 13041, 77 zt
przyrost pieniedzy na lokatach: 13041,77 — 12000 = 1041, 77 zt
Odp. Kasia zarobita 1041,77 zt. Inwestowanie byto optacalne.
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<+ powrét do spisu tresci

EKSTRA KIESZONKOWE

Sprawdzane umiejetnosci Czas realizacji

e sprawno$¢ rachunkowa 0,5 godziny lekcyjnej
e rozumowanie i argumentacja
e rozwigzywanie probleméw matematycznych

TresS¢ zadania

Kuba marzy o zakupie hulajnogi elektrycznej, ktéra kosztuje 1800 zt. Jego kieszonkowe od
rodzicow jest za mate. Wpad! wiec na pomyst dodatkowego zarobku, ktéry pozwoli mu na zakup

hulajnogi. Napisal ogloszenie:

POMOGE PRZY ZAKUPACH I ZWIERZETACH
Rodzaj ustugi Cena
Wyprowadzenie psa 10 zt
Zrobienie zakupow 25 zt

W pierwszym tygodniu wyprowadzit 9 pséw i zarobit 100 zt za zakupy. W drugim tygodniu

5 razy robil zakupy i otrzymatl 30 zl za wyprowadzanie pséw.

Pytania i polecenia

1. W ktérym tygodniu Kuba zarobil wiecej? O ile wiecej?

2. Ile razy w ciagu miesiaca (4 tygodnie) wyjdzie z psami i ile razy zrobi zakupy, jezeli

powtarzalnoéé¢ bedzie taka sama?

3. Ile miesiecy musi pracowaé¢ w ten sposéb, aby zarobié¢ na hulajnoge, wiedzac ze zaintere-

sowanie jego ustugami spadlo trzykrotnie?
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Skréot rozwigzan i odpowiedzi

1. Pierwszy tydzien: 9-10=90 zt, 90 zt + 100 zt = 190 zt
Drugi tydzien: 5-25 =125z, 125 zt + 30 zt = 155 zl
190 zt — 155 zt = 35 zt

Odp. W pierwszym tygodniu Kuba zarobil wiecej o 35 zt.
2. Zakupy: (4+5)-2=9-2=18 razy

Wyprowadzanie pséw: (94 3) -2 =122 = 24 razy

Odp. W ciagu miesigca Kuba wyjdzie 24 razy z psami i 18 razy zrobi zakupy.
3. Wyprowadzanie pséw po spadku zainteresowania: 24 :3 =8, 8-10=280 zl

Robienie zakupéw: 18 :3 =6, 6-25 =150 zi
Razem w jednym miesiacu: 80 zt + 150 zt = 230 zt, 1800 : 230 ~ 7, 83

Odp. Kuba musi pracowaé w ten sposob jeszcze przez 8 miesiecy, aby zarobié¢ na hulajnoge.
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< powrdt do spisu tresci

ZAKELADAMY PANELE FOTOWOLTAICZNE

Sprawdzane umiejetnosci Czas realizacji

o obliczanie pola prostokata 1-2 godziny lekcyjne
e zamiana jednostek
 obliczanie procentu danej liczby

TresS¢ zadania

Na potaci dachu o wymiarach 11m x 7m planowany jest montaz paneli fotowoltaicznych. Do

instalacji mozna wykorzystacé:

o panele o mocy 480 W i wymiarach 1903 mm x 1134 mm — cena jednego panelu (bez

montazu) wynosi 500 zt,

o panele o mocy 440 W i wymiarach 1722 mm x 1134 mm — cena jednego panelu (bez

montazu) wynosi 460 zl.

- Zgodnie z zyczeniem klienta wszystkie panele maja by¢ zainstalowane pionowo, czyli dtuzszym

bokiem réwnolegle do krétszego boku potaci dachu.
- Instalacja fotowoltaiczna musi zosta¢ wykonana przez wykwalifikowanego wykonawce.
- Koszt montazu jednego panelu wynosi 50% jego ceny.

- Do calkowitych kosztéw nalezy dodaé¢ urzadzenie przetwarzajace energie (falownik) w cenie
6500 zt.

- Cala instalacja fotowoltaiczna podlega dofinansowaniu w wysokosci 60% kosztéw.

Pytania

1. Ile maksymalnie paneli o mocy 480 W zmieéci sie na dachu?

2. Ile maksymalnie paneli o mocy 440 W zmiesci si¢ na dachu?

3. Ktéry rodzaj paneli nalezy wybraé, zeby osiaggnaé¢ najwieksza moc instalacji? Wszystkie
panele musza by¢ tego samego rodzaju.

4. Jaka bedzie maksymalna moc instalacji fotowoltaicznej?

5. Jaki bedzie koszt paneli wraz z montazem?

6. Jaki bedzie koszt instalacji (panele z montazem oraz falownik) po uwzglednieniu dofinan-

sowania?
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Skréot rozwigzan i odpowiedzi
Dane
Dtugosé dachu: 11m Szerokos¢ dachu: 7m

1. Ilo$é paneli 480 W

Wymiary panelu: 1903 mm = 1,903 m (wysoko$¢ przy montazu pionowym),

1134 mm = 1,134 m (szerokos¢ rzedu).

7
1,9021111 ~ 3,7 = mozna zainstalowaé¢ 3 rzedy
11m . . S .
~ 9,7 = w kazdym rzedzie zmiesci sie 9 paneli
1,134 m

3 x 9 = 27 paneli
Odp. Na dachu zmiesci sie 27 paneli 480 W.

2. Ilo$é paneli 440 W

Wymiary panelu: 1722 mm = 1,722 m (wysoko$¢ przy montazu pionowym),

1134 mm = 1,134 m (szeroko$¢ rzedu).

7

1’7;;111 ~ 4,1 = mozna zainstalowac 4 rzedy
11

1,13z]1mm ~9,7 = w kazdym rzedzie 9 paneli

4 x 9 = 36 paneli
Odp. Na dachu zmiesci sie 36 paneli 440 W.

3. Wybér paneli
Dla paneli 480 W:
Liczba paneli = 27, Moc = 27-480 = 12960 W

Dla paneli 440 W:
Liczba paneli = 36, Moc = 36 -440 = 15840 W

Poréwnanie: 12960 W < 15840 W.

Odp. Wigksza moc uzyskamy instalujac panele 440 W.

4. Moc instalacji

Odp. Maksymalna moc instalacji wyniesie 15840 W.
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5. Koszty z montazem
Koszt paneli z montazem (panele 440 W):
460 zt - 36 - 1,5 = 24 840 z!

Odp. Koszt instalacji z montazem wyniesie 24 840 zt.

6. Koszt catkowity instalacji po dofinansowaniu
0,4 - (24 840 zt 4+ 6500 z1) = 0,4 - 31 340 zt = 12536 zt

Odp. Koszt instalacji po dofinansowaniu wyniesie 12536 zt.
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<+ powrét do spisu tresci

FABRYKA PUDELEK I MALYCH
PREZENTOW

Sprawdzane umiejetnosci Czas realizacji
 obliczanie pola catkowitego i objetosci graniastostupow 1 godzina lekcyjna

» myslenie przestrzenne i pakowanie
e zamiana jednostek

Tres$¢ zadania

Fabryka produkuje pudetka na zestawy prezentowe w ksztalcie prostopadlo$cianu o wymiarach
18 cm x 12 cm x 1 dm. Pudetka maja by¢ oklejone papierem ozdobnym, wypelnione pralinkami

i zapakowane do kartonu zbiorczego.

Pytania i polecenia
1. Oblicz, ile cm? papieru potrzeba na oklejenie jednego pudelka.

2. Fabryka otrzymata zamdéwienie na 30 takich pudelek. Papier ozdobny sprzedawany jest
w arkuszach o powierzchni 0,25 m?. Oblicz ile cm? papieru potrzeba na oklejenie wszyst-

kich pudetek oraz ile arkuszy papieru nalezy kupic.

3. Jedna pralinka zajmuje 9 cm?. Oblicz, ile pralinek zmieéci sie w jednym pudetku (zakta-

damy caltkowite wypelnienie).

4. Pudetka pakowane sg do kartonu o wymiarach 0,54 m x3,6 dmx 20 cm. Oblicz ile pudetek

mozna zapakowaé do tego kartonu.

5. Ile cm?® wolnej przestrzeni pozostanie w kartonie po jego zapakowaniu?
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Skréot rozwigzan i odpowiedzi

1. Powierzchnia pudetka
P.=2-(ab+ ah+bh)
Py =ab=18-12 = 216 cm?
P, =ah =18 -10 = 180 cm?
Py, = bh =12 -10 = 120 cm?
P.=2-(216 4 180 + 120) = 1032 cm?

Odp. Na oklejenie pudetka potrzeba 1032 cm? papieru.

2. Arkusze papieru

1032 - 30 = 30960 cm? = 3, 0960 m?
3,0960 : 0,25 = 12, 384

Odp. Na oklejenie potrzeba 30960 cm? papieru, czyli 13 arkuszy.

3. Ilo$¢ pralinek
V =abh =12-18-10 = 2160 cm?
2160 : 9 = 240

Odp. W pudetku zmiesci si¢ 240 pralinek.

4. Tlo$¢ pudetek w kartonie

Viudetka = 2160 cm?
Viartonu = 54 - 36 - 20 = 38880 cm?
38880 : 2160 = 18

Odp. Do kartonu mozna zapakowaé 18 pudetek.

5. Wolna przestrzen w kartonie

Viudetka = 2160 cm?

Vigerna pudetek = 18 - 2160 cm? = 38880 cm?
Visartonu = 33880 cm?

Vipozostalej praestrzeni = 38880 — 38880 = 0 cm?

Odp. W kartonie nie pozostanie nic wolnej przestrzeni.
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<+ powrét do spisu tresci

SAD JABLKOWY

Sprawdzane umiejetnosci Czas realizacji

o dziatania na utamkach zwyktych 1 godzina lekcyjna
 dzialania na utamkach dziesietnych
e obliczenia procentowe

TresS¢ zadania

Pan Nowak jest wtascicielem 6 ha sadu jabtkowego. W 2025 roku wyprodukowal 260 ton jablek.
Z tego 10 % zostalo przeznaczone do sprzedazy bezposredniej na targ, 60% - do sprzedazy hur-

towej, 30% - na przetworstwo. Koszty produkeji jablek poniesionych na 1 ha sadu:

Rodzaj kosztu Kwota (zl)

Nawozenie 1 300zt

Srodki ochrony roglin 3 500 zt

Koszty opakowan 3 000 zt

Najem dorywczy do prac specjalistycznych 8 000 zt

Inne koszty 5 000 zt
Polecenia

1. Przedstaw dane dotyczace kosztéw produkcji na 1 ha sadu w postaci wykresu stupkowego.
2. Oblicz catkowity koszt produkcji 1 tony jabtek.

3. Uzupelnij tabele:

Kanatl sprzedazy Procent | Ilo$é (kg) | Cena za 1 kg | Przychéd
Sprzedaz bezposrednia 3,50 zt

Przetwoérstwo 0,75 zt

Sprzedaz hurtowa 2,40 z1

RAZEM
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4. Oblicz zysk z 1 tony jablek.
5. Oblicz rentownosé produkeji:

(a) jako utamek zwyktly
(b) jako ulamek dziesietny

(c) w procentach

przychdéd - koszt produkCJl) -100%

Wzér: rentownos$é produktu = ( przychéd

6. Czy produkcja jest optacalna? Uzasadnij.
7. Zaproponuj dwa sposoby zwigkszenia zyskow.

8. Oblicz érednig cene sprzedazy 1 kg jablek ($rednia wazona).

Wersja rozszerzona

9. Oblicz, o ile procent nalezaloby zwiekszy¢ udziat sprzedazy bezposredniej, aby zysk wzrdst

0 1000 z! (przy tej samej produkcji).
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projekt SAD JABLKOWY

Skréot rozwigzan i odpowiedzi

1. Wykres stupkowy

Koszty produkcji jabtek
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2. Calkowity koszt produkcji 1 tony

koszt;

Ty = 20800 zt

Razem koszt 6 ha = 20800 zt - 6 = 124 800 zt

124800 _
250~ = 430 71

Razem:

koszty na 1 tone:

Odp. Catkowity koszt producji 1 tony wynosi 480 zl.

3. Uzupelniona tabela:

Kanal sprzedazy Procent | Iloé¢ (kg) | Cena za 1 kg | Przychéd
sprzedaz bezposrednia 10% 26 000 3,50 zt 91 000
Przetwérstwo 30% 78 000 0,75 zt 58 500
Sprzedaz hurtowa 60% 156 000 2,40 zt 374 400
RAZEM 523 900
4. Zysk
523900 — 124 800 = 399 100
) = 1535
89
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Odp.: Zysk z 1 tony jabtek wynosi 1535 zt.
5. Rentowno$¢ produkcji:

523900 — 124800 _ 399100
523900 ~ 523900

-100% ~ 76%

6. Optlacalnosé produkcji:

Produkcja jest bardzo optacalna, poniewaz przychody znacznie przewyzszaja koszty.
7. Dwa sposoby zwiekszenia zyskéw

8. Srednia cena sprzedazy 1 kg jablek ($rednia wazona):

0,1-3,54+0,3-0,754+0,6-2,4=0,35+0,225+ 1,44 = 2,015
Odp. Srednia cena sprzedazy 1 kg jablek wyniosta 2,015 zl.

9. Wersja rozszerzona:
(0,14 z)-260000 - 3,5+ (0,3 —x) - 260000 - 0,75 + 374400 = 524 90
91000 + 910 000z + 58 500 — 585 000z + 374 400 = 524 900
523900 + 325 000z = 524 900
325000z = 10000

_ 1000
L = 325000
x = 0,031

Odp. Nalezaloby zwiekszy¢ udziat sprzedazy bezposredniej o 3,1 punkta procentowego.
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< powrdt do spisu tresci

MisJA ENERGYLANDIA

Sprawdzane umiejetnosci Czas realizacji

e sprawno$¢ rachunkowa 1 godzina lekcyjna
e obliczenia procentowe
» zaleznosci miedzy droga, predkoscia i czasem

TresS¢ zadania

Energylandia to najwiekszy park rozrywki w Polsce. Rozwiazujac ponizsze zadania, poznasz

ciekawe fakty o tym miejscu. Przygotuj sie na matematyczny rollercoaster peten liczb i wyzwan!

Pytania i polecenia

1.

Budowe Energylandii rozpoczeto w 2013 roku. Na pierwszy etap budowy park otrzymat
42 mln zt dofinansowania. Bylto to 60% wszystkich wydatkéw. Oblicz calkowity koszt

pierwszego etapu budowy.

Jedna z atrakcji parku jest rollercoaster Formuta, ktéry porusza sie z predkoscia 100 km /h,
a dlugos¢ jego toru wynosi 560 m. Oblicz czas jednego przejazdu w sekundach, zaktadajac

stata predkosé.

Hyperion to najszybszy i najwyzszy Mega Coaster w Europie. W sezonie 2024 przejechal
taczna trase réwng obwodowi Ziemi. Obwdd Ziemi wynosi 40 000 km, a dtugo$é jednego
przejazdu tego rollercoastera to 1450 m. Oblicz, ile przejazdéw wykonatl Hyperion w 2024

roku.

Mtynskie koto ,,Wonder Wheel” ma obwdd okoto 165 m. Gondole sa rozmieszczone co 5,5 m,
a w kazdej moze usiasé 6 oséb. Oblicz, ile 0s6b jednocze$nie moze przewiezé¢ to miynskie
koto.

Zadra to jedna z najwiekszych atrakcji parku — najwyzsza na $wiecie stalowo-drewniana
kolejka gorska. Koszt jej budowy wynidst 61,5 min zt. Cena biletu dla osoby dorostej
to okoto 200 zt. Oblicz, ile biletéw trzeba sprzedaé, aby pokryé¢ koszt budowy Zadry.
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Skréot rozwigzan i odpowiedzi

1. Catkowity koszt pierwszego etapu budowy
60% z x = 42 mln

0,6 -z =42
xr=42:0,6

x =72 mln
Odp. Calkowity koszt pierwszego etapu budowy wynosi 72 mln zlotych.

2. Czas jednego przejazdu w sekundach

1@_1000m_5m
h = 3600 s 18 s

10082 =100 - & = 27,78

|8

t =560:27,78 =20,16 s

Odp. Czas jednego zjazdu Roller Coastera Formuta wynosi okoto 20 sekund.

3. Ilosé przejazdéw Hyperion

40000 km = 40000 - 1 000 m = 40000 000 m
40000000 : 1450 = 27 586, 20

Odp. W 2024 r. Hyperion wykonal ok 27586 przejazddw.

4. Ilo$é os6b - mtynskie koto

165 : 5,5 = 30 - liczba gondoli
30-6 =180

Odp. Mtynskie koto "Wonder Wheel" moze przewiezé jednoczesnie 180 oséb.

5. Ilo$¢ biletow

61,5 mln zt = 61500000 zt
61 500 000 : 200 = 307 500

Odp. Aby pokry¢ koszt budowy Zadry, trzeba sprzedaé 307 500 biletéw.
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"MATEMATYKA W DZIALANIU" projekt AKTYWNA RODZINA

< powrdt do spisu tresci

AKTYWNA RODZINA

Sprawdzane umiejetnosci Czas realizacji

« wykonywanie dziatan na liczbach naturalnych 1 godzina lekcyjna

i utamkach zwyktych
e obliczanie czasu

TresS¢ zadania

Poznaj rodzing Nowackich: Asia ma 5 lat, jej starsza siostra Celinka jest trzy razy od niej starsza.
Ich brat Bartu$ jest o 5 lat mlodszy od Celinki. Kiedy urodzita sie Celinka, tata mial 34 lata.
Mama jest o 6 lat mlodsza od taty.

Pytania

1. Ile lat ma teraz kazdy z nich? Ile lat maja wszyscy razem?

2. Asia bardzo lubi ukladaé¢ klocki i codziennie bawi si¢ nimi przez okoto 100 minut. Ile
godzin tygodniowo spedza Asia na takiej zabawie? Wynik zaokraglij do pelnej godziny.

3. Bartu$ codziennie przez 25 minut uczy sie jezyka angielskiego. O jaki kat obraca si¢ w tym
czasie minutowa wskazéwka zegara?

4. Wecezoraj Celinka spedzita w szkole 7/24 doby, a spala przez 1/3 doby. Jaka cze$é¢ doby
Celinka mogta maksymalnie przeznaczy¢ na inne swoje dziatania? Ile to godzin?

5. Mama lubi ptywaé. Bilet na basen kosztuje 18 zl, a karnet 150 zt za 10 wejsé. O ile taniej
zaplaci mama korzystajac z karnetu przy 10 wizytach?

6. Tata w wolnym czasie jezdzi na rowerze. W sobote wyruszyl w trase o godzinie 10:45, a do

celu przyjechal o godzinie 14:05. Jak dlugo trwala jego podréz?
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"MATEMATYKA W DZIALANIU" projekt AKTYWNA RODZINA

Skréot rozwigzan i odpowiedzi

1. Wiek czlonkéw rodziny
Asia: 5 lat
Celinka: 3-5=15 lat
Bartus: 15—5 =10 lat
tata: 34 4+ 15 =49 lat

mama: 49 —6 =43 lata
rodzina: 54+ 154+ 10 +49 + 43 = 122 lata

Odp. Wszyscy razem maja 122 lata.

2. Czas spedzony na zabawie
100 - 7 = 700 min. = 11 godz. 40 min. ~ 12 godz.

Odp. Asia tygodniowo na takiej zabawie spedza 12 godzin.

3. Kat o jaki obraca sie minutowa wskazéwka zegara
5min. = 30° = 25 min. = 150°.
Odp. Minutowa wskazéwka zegara obraca si¢ o kat 150°.

4. Czas przeznaczony na inne dzialania
7 1 7 8 15

51 7379124 91

24 15_90 o
— - — = — in
24 24 24 §0¢z

Odp. Czas przeznaczony na inne dziatania to 9 godzin.
5. Réznica w cenie miedzy karnetem na 10 wej$¢ a biletami jednorazowymi
18 zt-10 = 180 zt
180 zt — 150 zt = 30 zt

Odp. Korzystajac z karnetu przy 10 wejsciach, mama zaptaci o 30 zt taniej.

6. Czas trwania podroézy

10:45 4+ 3 godz. = 13:45
13:45 4+ 20 min. = 14:05
3 godz. 20 min.

Odp. Podréz trwalta 3h i 20 min.
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"MATEMATYKA W DZIALANIU" projekt SZALONA SZKOELA

< powrdt do spisu tresci

SZALONA SZKOLA

Sprawdzane umiejetnosci Czas realizacji

e umiejetnos¢ selekcjonowania informacji 1 godzina lekcyjna
o obliczanie procentu (ulamka) danej liczby oraz jakim procen-

tem jednej liczby jest druga liczba
e rozwigzywanie zadan z zastosowaniem réwnan lub z zastoso-

waniem innych poprawnych metod

Tres¢ zadania

W pewnej szkole uczy sie 780 uczniow. % z nich uczy si¢ jezyka niemieckiego. Dziewczeta sta-

nowia 45% wszystkich uczniéw. Trzecia czesé chlopcéw uczestniczy w dodatkowych zajeciach
sportowych. % dziewczat uczeszczajacych do szkoly uczy sie jezyka hiszpanskiego. Polowa z nich
uczestniczyla w wakacyjnej wycieczce do Hiszpanii. Klasa 8a jest najliczniejsza klasa w tej szkole
i liczy 32 uczniéw. Sposrdd nich 20 lubi matematyke, 14 lubi historie, a 8 lubi oba te przedmioty.
Potowa uczniéw klasy 8b ma psa, % klasy ma kota, pie¢ osé6b ma oba te zwierzeta, natomiast 10
0s6b nie ma zadnego z nich. Klasa 8c liczy 29 uczniéw. W tej klasie dziewczat jest o 3 wiecej

niz chtopcéow.

Pytania i polecenia

1. Tlu chtopcéw chodzi do tej szkoty?
2. O ile wigcej jest w tej szkole chtopcow niz dziewczat?

3. Jaki procent wszystkich uczniéw szkoly stanowia dziewczeta uczace sie jezyka hiszpan-

skiego?
4. Tle oséb z klasy 8a nie lubi ani matematyki, ani historii?
5. Ilu uczniéw liczy klasa 8b?

6. Uldz jeszcze dwa inne pytania do powyzszego tekstu i udziel na nie odpowiedzi.
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"MATEMATYKA W DZIALANIU" projekt SZALONA SZKOELA

Skréot rozwigzan i odpowiedzi

1. Liczba chlopcéow
55% =z 780 = 429
Odp. Do szkoty chodzi 429 chtopcdw.

2. Réznica miedzy liczba chlopcéw a liczba dziewczynek

780 — 429 = 351 — dziewczynki
429 — 351 =78

Odp. Chlopcow jest o 78 wiecej niz dziewczynek.

3. J. hiszpanski i dziewczynki

2.351 =18
78
o - 100% = 10%

Odp. Dziewczynki uczace sie jezyka hiszpanskiego stanowia 10% uczniéw szkoly.

4. Ilu uczniéw z 8a nie lubi ani matematyki, ani historii
32 uczniéw w 8a
20 os6b lubi matematyke
14 0s6b lubi historie
8 0s6b lubi matematyke i historie
20 - 8 = 12 - tyle 0séb lubi tylko matematyke
14 - 8 = 6 - tyle oséb lubi tylko historie
32—-(12+6+8)=6

Odp. Szes¢ o0séb z 8a nie lubi zadnego z tych przedmiotéw.

5. Ilo$é uczniéw w 8b
x — liczba uczniéw klasy 8b
%x — liczba 0s6b, ktére maja psa
%m — liczba 0s6b, ktére maja kota
5 — liczba oséb, ktore maja oba zwierzatka
10 — liczba oséb, ktére nie maja ani psa, ani kota
(32 =5)+ (32 —5)+5+10==, stad z =30

Odp. Klasa 8b liczy 30 uczniow.
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"MATEMATYKA W DZIALANIU" projekt FESTYN SZKOLNY

<+ powrét do spisu tresci

FESTYN SZKOLNY

Sprawdzane umiejetnosci Czas realizacji

» zastosowanie podzialu proporcjonalnego 1 godzina lekcyjna
e procenty w zyciu codziennym
« obliczanie pola prostokata

TresS¢ zadania

W pewnej szkole zorganizowano festyn. Kazda klasa przygotowala stanowisko z daniami lub

przekaskami. W calym przedsiewzieciu pomagali rodzice, ktérym bardzo zalezato na tym, zeby

ich dzieci uczyly sie wspolpracy nie tylko na lekcjach, ale réwniez w czasie wolnym.

Pytania i polecenia

1.

Klasa IV przygotowala stanowisko z galaretkami, ktére byty zrobione w dwdch kolorach:
czerwonym i zielonym. Na stoisku byto 448 pucharkéw z galaretkami. Stosunek pucharkow
z galaretka czerwona do pucharkéw z galaretks zielong byt réwny 5 : 3.

Ile pucharkéw byto z galaretka czerwong, a ile z zielong?

Klasa V sprzedawala lody na patyku. Lodéw $mietankowych bylo dwa razy wiecej niz lo-
déw czekoladowych, lodéw truskawkowych bylto o 20 wiecej niz czekoladowych, natomiast
lodéw malinowych bylo pie¢ razy mniej niz $Smietankowych. Wszystkich lodéow w sprze-
dazy byto 240.

Oblicz, ile bylo lodéw kazdego rodzaju.

Klasa VI piekta gofry na sprzedaz w ksztalcie prostokata, ktérego obwdd wynosi 42 cm,
natomiast jeden bok jest dwa razy diuzszy od drugiego.

Oblicz, na jakiej powierzchni jednego gofra mozemy polozy¢ dzem?

Klasa VII przygotowala szczupaka z suszonymi borowikami.
Ile borowikéw trzeba bylo zebraé, aby otrzymacé 0,25 kg suszonych grzybdéw,

skoro podczas suszenia tracg okolo 90% swojej masy?

Klasa VIII przygotowala pierogi ruskie. Klasy VII i VIII sprzedawaly swoje dania na
wspoélnym stoisku. Dziesiecioosobowa grupa przyszia na positek do tego stoiska. Czesc¢
0s0b zaméwilta tylko szczupaka z borowikami, ktérego porcja kosztowata 24 zt, a pozostali
zamowili jedynie pierogi ruskie po 16 zt za porcje. Za cale zaméwienie zaptacono 208 zt.

Ile os6b zaméwito szczupaka, a ile pierogi ruskie?
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"MATEMATYKA W DZIALANIU" projekt FESTYN SZKOLNY

Skréot rozwigzan i odpowiedzi

1. ilosci pucharkéw
448 : 8 =56, 5-56 =280, 448 —280 = 168

Odp. Pucharkéw z czerwona galaretka byto 280, a z zielong 168.
2. ilosci lodéw

x - ilo$¢ czekoladowych lodéw
T+ 20+ x4 20 + 2z =240, stad z =50

Odp. Lodéw czekoladowych byto 50, Smietankowych 100, truskawkowych 70, za$ malino-
wych 20.
3. powierzchnia gofra
42 cm : 6 =7 cm, wiec gofr ma wymiary 7 cmx14 cm, 7-14 = 98 cm?
Odp. Dzem mozna rozsmarowaé¢ na powierzchni 98 cm?.
4. ilo$é¢ borowikéw

T - waga Swiezych borowikéw
10%x = 0,25, stad z = 2,5 kg

Odp. Nalezy zebra¢ 2,5 kg $wiezych borowikéw.
5. iloSci zamawiajgcych

x - ilo$é¢ zamawiajacych szczupaka
24z + (10 — ) - 16 = 208, skad = =6

Odp. Szczupaka zamdwito 6 osob, a pierogi 4 osoby.
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projekt STATYSTYKI SPORTOWE

"MATEMATYKA W DZIALANIU"

MISTRZOSTW SWIATA W PEYWANIU, SINGAPUR 2025

<+ powrét do spisu tresci

STATYSTYKI SPORTOWE
MISTRZOSTW SWIATA W PEYWANIU, SINGAPUR 2025

Kryteria sukcesu

¢ Umiem wyszukaé informacje w Internecie.

e Umiem obliczy¢ érednia, mediane, réznice skrajnych wynikéw dla danych wartosci.
e Umiem obliczy¢ jakim procentem jednej liczby jest druga liczba.

e Umiem obliczy¢ predkosé, gdy dane sa droga i czas.

e Umiem tworzy¢ wykres w arkuszu kalkulacyjnym.

TresS¢ zadania

W roku 2025 odbyly sie w Singapurze Mistrzostwa Swiata w Plywaniu. Poszukaj wynikéw
koncowych klasyfikacji indywidualnej na danym dystansie i stylu. Wybierz dowolny dystans
i styl.

Pytania i polecenia

1. Zestaw wybrane dane (dystans i styl kobiet) w arkuszu kalkulacyjnym w ukladzie:

Wyniki kobiet na dystansie ... (np. 50 m) w stylu .. ... (dowolnym)
Kraj Nazwisko i imie sportowca Osiggniety wynik koncowy

2. Oblicz $redni osiagniety wynik dla danych.

3. Wyznacz mediane tych danych.

4. Utworz wykres dla tych danych w arkuszu kalkulacyjnym.

5. Oblicz jaki procent stanowi dana narodowos¢.

6. Oblicz jaka jest roznica miedzy wynikiem najwyzszym i najnizszym wybranych wynikéw.
7. Oblicz z jaka predkoscia plyneli sportowcy.

Takie samo zestawienie zréb dla mezczyzn - wybierz ten sam dystans i styl, ktéry wybrales dla
kobiet.

Zrédto: https://www.worldaquatics.com/
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"MATEMATYKA W DZIALANIU"

MISTRZOSTW SWIATA W PEYWANIU, SINGAPUR 2025

projekt STATYSTYKI SPORTOWE

Szkic rozwigzan (kobiety)

Kraj Nazwisko i imie sportowca Osiggniety Predkosé
wynik [s] [m/s]

AUS Meg Harris 24,02 2,08
CHN Wu Qingfeng 24,26 2,06
CHN Cheng Yujie 24,28 2,06
USA Gretchen Walsh 24,40 2,05
NED Milou van Wijk 24,47 2,04
USA Torri Huske 24,50 2,04
BEL Florine Gaspard 24,63 2,03
POL Katarzyna Wasick 24,74 2,02
Sredni wynik [s] 24,4125
Mediana [s] 24,435
Réznica max—min [s] 0,72

Procent reprezentacji narodowosci
CHN 25%
USA 25%
AUS 12,5%
NED 12,5%
BEL 12,5%
POL 12,5%

Tabela 2: Zestawienie wynikéw kobiet na dystansie 50 m stylem dowolnym.

Wyniki kobiet - 50 m stylem dowolnym

MS Singapur 2025
24,74

24,8
24,63
24,6 24.47 24,5
24,4 '
_ 244 2426 2428
o)
0 24,2
N 24,02
o
24
23,8 I
23,6
Meg Wu Cheng  Gretchen Milouvan Torri Florine  Katarzyna
Harris Qingfeng Yujie Walsh Wijk Huske Gaspard ~ Wasick
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"MATEMATYKA W DZIALANIU"

projekt STATYSTYKI SPORTOWE

MISTRZOSTW SWIATA W PEYWANIU, SINGAPUR 2025

Szkic rozwigzan (mezczyzni)

Kraj Nazwisko i imie sportowca Osiggniety Predkosé
wynik [s] [m/s]
AUS Cameron McEvoy 21,14 2,37
GBR Ben Proud 21,26 2,35
USA Jack Alexy 21,46 2,33
ITA Leonardo Deplano 21,52 2,32
NAB Egor Kornev 21,53 2,32
SRB Andrej Barna 21,60 2,31
KOR | Ji Yu-Chan 21,71 2,30
USA Santo Condorelli 21,73 2,30
Sredni wynik [s] 21,49375
Mediana [s] 21,525
Réznica max—min [s] 0,59

Procent reprezentacji narodowosci

USA 25%

AUS 12,5%
GBR | 12,5%
ITA 12,5%
NAB 12,5%
SRB 12,5%
KOR | 12,5%

Tabela 3: Zestawienie wynikéw mezczyzn na dystansie 50 m stylem dowolnym.
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projekt STATYSTYKI SPORTOWE

"MATEMATYKA W DZIALANIU"

MISTRZOSTW SWIATA W PEYWANIU, SINGAPUR 2025

KARTA OCENIANIA PRACY PROJEKTOWEJ

Statystyki sportowe Mistrzostw Swiata w Plywaniu,
Singapur 2025

Imiona i nazwiska uczniéw: Klasa: ...........

Kryteria merytoryczne

Kryterium Punkty (0-3)

Dobér dystansu i stylu

Tabela danych

Zrédlo danych

Obliczenie éredniej

Obliczenie mediany

Roéznica max—min

Procent narodowosci

Predkos$é ptywania

Razem /24 pkt

Kryteria formy i organizacji pracy

Kryterium Punkty (0-3)

Arkusz kalkulacyjny (uzyte wzory i tabela)

Wykres (przejrzystosé i opis)

Czytelnos¢ pracy

Terminowosé

Razem /12 pkt
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projekt STATYSTYKI SPORTOWE

"MATEMATYKA W DZIALANIU"

MISTRZOSTW SWIATA W PEYWANIU, SINGAPUR 2025

Podsumowanie

Liczba punktéw: ................ / 36 Ocena: ................

Informacja zwrotna

Mocne strony pracy:

Podpis nauczyciela: ........................ Data: .................
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"MATEMATYKA W DZIALANIU" projekt DYNIOWE CIASTECZKA NA ANDRZEJKI

< powrdt do spisu tresci

DYNIOWE CIASTECZKA NA ANDRZEJKI

Kryteria sukcesu Czas realizacji
e Umiem wyszuka¢ informacje w Internecie lub gazet- projekt

kach promocyjnych. dhugoterminowy;,

e Umiem poprawnie liczy¢ proporcje wymagajacy od
o Umiem planowa¢ zakupy i oblicza¢ ich koszt uezni6

. e . X W WYySzU-

o Umiem przeliczaé¢ jednostki (wagi, czasu) leamia, inf ..

« Praca jest staranna, logicznie uporzadkowana ania nformacj

TresS¢ zadania

Ania postanowila przygotowaé ciasteczka na klasowa dyskoteke andrzejkowa. Znalazla przepis

na pyszne ciastka dyniowe.

Oto lista sktadnikéw na jedna porcje:

e 0,6 kostki masta

e 11 lyzek drobnego cukru

e 2 jajka

e 1 szklanka purée z dyni

e 2 szklanki maki pszennej

e 2 lyzeczki proszku do pieczenia

e 3 lyzeczki zmielonego cynamonu
o 1 lyzeczka przyprawy do piernika

o po 1/2 lyzeczki: mielonej galki muszkatotowej, imbiru oraz gozdzikéw.

7 jednej porcji ciasta mozna upiec 30 okraglych ciasteczek o promieniu ok. 3,5 cm. Ania obli-

czyla, ze bedzie potrzebowata tacznie 75 ciastek.

Pytania i polecenia

1. Oblicz, ile kazdego z produktow Ania bedzie potrzebowaé, aby upiec 75 ciastek. Uzupetnij
druga kolumne w tabeli.

2. Korzystajac z informacji internetowych (np. z przelicznika kulinarnego mojewypieki.com),
sprawdz, ile wazy $rednio szklanka maki, szklanka purée z dyni oraz tyzeczka przypraw.
Nastepnie oblicz taczna mase wszystkich sktadnikéw potrzebnych na 75 ciastek. Uzupelnij

trzecig kolumne w tabeli.
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"MATEMATYKA W DZIALANIU"

projekt DYNIOWE CIASTECZKA NA ANDRZEJKI

Produkt 30 szt. 75 sztuk | Masa w gramach
Masto 0,6 kostki

Cukier 11 tyzek

Jajka 2 szt. —
Purée z dyni 1 szklanka

Maka 2 szklanki

Proszek do pieczenia 2 tyzeczki

Mielony cynamon 3 tyzeczki

Przyprawa do piernika 1 tyzeczka

Mielona gatka muszkatotowa % tyzeczki

Mielony imbir % tyzeczki

Mielone gozdziki % tyzeczki

Przyjmij, ze:

o jajka sa pakowane po 10 sztuk,

o kostka masta wazy 200 g,

o maka i cukier sa sprzedawane w opakowaniach 1 kg.

3. Sporzadz liste zakupéw dla Ani. Pamietaj, ze w sklepie nie mozna rozrywaé¢ opakowan.

LUBELSKIE SAMO} ENTRUM DOSKONALENIA NAUCZYCIELI
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"MATEMATYKA W DZIALANIU" projekt DYNIOWE CIASTECZKA NA ANDRZEJKI

Proszek do pieczenia .......oooooiiiiiiiiiiiii
Mielony Cynamon  .......ooeevviiieeriiiiiieee e
Przyprawa do piernika .......cccoooiiiiiiiiii
Mielona gatka muszkatolowa ........ccooeeeiiiiiiiiiiiiiii e
Mielony imbir ...

Mielone gozZdziKi  ....ccoveeiiiiiiiieeiiiiicie e

4. Sprawdz w wybranym sklepie ceny poszczegdlnych sktadnikéw i oblicz catkowity koszt
zakupéw Ani. Mozesz skorzystaé ze sklepéw stacjonarnych, internetowych, gazetek pro-

mocyjnych itp.

5. Ania dysponuje blaszka o wymiarach 40 cm x 30 cm. ¢ i ;

Ciasteczka uklada jedno obok drugiego (jak na rysunku
obok).
Pieczenie jednej partii trwa 25 minut, a dodatkowe 2 mi-

nuty zajmuje wyjecie gotowych ciastek i wlozenie nowej

blachy. Ile czasu zajmie Ani upieczenie wszystkich 75 cia-

steczek?
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"MATEMATYKA W DZIALANIU"

projekt DYNIOWE CIASTECZKA NA ANDRZEJKI

Skréot rozwigzan i odpowiedzi

1. ponizsza tabela

2. ponizsza tabela

Produkt 30 szt. 75 sztuk | Masa w gramach
Masto 0,6 kostki 1,5 kostki 300 g
Cukier 11 tyzek 27,5 tyzki ok. 360 g
Jajka 2 szt. 5 szt. —
Puree z dyni 1 szklanka | 2,5 szklanki 625 g
Maka 2 szklanki | 5 szklanek 750 g-850g
Proszek do pieczenia 2 tyzeczki 5 tyzeczek 25 g
Mielony cynamon 3 tyzeczki | 7.5 tyzeczki 225g-30g
Przyprawa do piernika 1 tyzeczka | 2,5 tyzeczki 12,5 g
Mielona gatka muszkatotowa % tyzeczki | 1,25 tyzeczki 4g-6g
Mielony imbir % tyzeczki | 1,25 tyzeczki g
Mielone gozdziki % tyzeczki | 1,25 tyzeczki 25¢g
3. Lista zakupow

Masto - 2 kostki

Cukier - 1 kg

Jajka - 1 opakowanie

- 1 stoik (680 g)
-1kg
- 1 duze opakowanie (30 g) lub 2 mate (15 g)

Puree z dyni

Maka

Proszek do pieczenia
Mielony cynamon - 1 duze opakowanie (30 g) lub 2 male (15 g)
Przyprawa do piernika - 1 opakowanie
Mielona gatka muszkatotowa - 1 opakowanie
Mielony imbir - 1 opakowanie

Mielone gozdziki - 1 opakowanie

4. Nalezy sprawdzi¢ poprawnos¢ obliczen, uwzgledniajac pozyskane przez uczniow informacje

o cenach.
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5. Jedna partia obejmuje 20 ciastek, co oznacza, ze nalezy je piec w czterech turach. Y.aczny

czas wyniesie zatem:
25 min - 4 + 2 min - 3 = 106 min, czyli 1 godzina 46 minut.

Odp. Czas pieczenia wyniesie 1 godzine i 46 minut.
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KARTA OCENIANIA PRACY PROJEKTOWEJ

Dyniowe ciasteczka na Andrzejki

Imiona i nazwiska uczniéw:

I. Zgodnosé z treScig zadania

Kryterium

Punkty (0-3)

Obliczenie ilo$ci skladnikéw na 75 ciastek

Przeliczenie jednostek na gramy

Laczna masa sktadnikéw

Razem

/9 pkt

I1I. Planowanie zakupoéow

Lista zakupéw

Uwzglednienie wielkos$ci opakowan

Logika zakupéw

Razem

/9 pkt

III. Obliczenie kosztu zakupow

Wyszukiwanie cen

Koszty poszczegdlnych produktéw

Caltkowity koszt zakupow

Razem

/9 pkt
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IV. Obliczenie czasu pieczenia

Liczba partii ciastek

Catkowity czas pieczenia

Razem /6 pkt

V. Forma pracy i estetyka

Czytelnos¢ i porzadek

Samodzielno$é 1 starannosé

Razem /6 pkt
Podsumowanie
Liczba punktéw: ................ / 39 Ocena: ................

Informacja zwrotna

Mocne strony pracy:

Podpis nauczyciela: ............ ... Data: .................
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< powrdt do spisu tresci

MATEMATYKA WOKOL NAS

Kryteria sukcesu

e Opracowuje dane i przedstawiam je w tabeli

e Przeliczam dane postugujac sie utamkiem zwyklym, dziesietnym i procentami

e Przedstawiam wyniki ankiety w formie diagramu kotowego lub stupkowego

o Wskazuje kategorie o udziale wiekszym niz 25% oraz kategorie o najmniejszym udziale pro-

centowym
e Formutuje logiczne wnioski na podstawie danych i zapisuje je w notatce
o Pracuje estetycznie i czytelnie, zachowujac poprawnos¢ zapisu matematycznego

Tresé¢ zadania

Przygotuj i przeprowadz ankiete. Wybierz temat ankiety oraz uléz jedno pytanie zamkniete,

zawierajace 5 mozliwych odpowiedzi. Zbierz odpowiedzi od co najmniej 20 oséb.

Pytania i polecenia

1. Opracuj zebrane dane i przedstaw je w tabeli. Tabela powinna zawieraé: kategorie od-
powiedzi, liczbe wskazan dla kazdej kategorii, utamek zwykly w postaci nieskracalnej
i utamek dziesietny, ktore pokaza, jaka cze$¢ wszystkich ankietowanych wybrala dang

odpowiedz oraz procent kazdej odpowiedzi.

2. Przedstaw wyniki ankiety w formie diagramu kotowego lub stupkowego. Diagram powinien

zawiera¢ tytul, opis kategorii oraz wartosci procentowe.

3. Na podstawie otrzymanych danych wskaz kategorig, dla ktérej udzial odpowiedzi jest

wiekszy niz 25%, oraz kategorie o najmniejszym udziale procentowym.

4. Sformutuj wnioski na podstawie uzyskanych danych. W krétkiej notatce liczacej od 3 do
5 zdan opisz, ktore odpowiedzi byly najczestsze oraz jakie zaleznosci mozna zauwazy¢

w wynikach ankiety.
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KARTA OCENIANIA PRACY PROJEKTOWEJ

Matematyka wokoél nas

Imiona i nazwiska uczniéw: Klasa: ...........

Ocena realizacji kryteriow

Obszar oceniany Punkty (0-3)

Tabela z danymi: kategorie odpowiedzi, liczba wskazan

Poprawnos$é obliczenn matematycznych (ulamki, procenty, zgodnosé
danych)

Diagram (kotowy lub stupkowy): poprawny typ, tytul, opisy kategorii,

wartosci procentowe

Analiza danych: wskazanie kategorii o udziale powyzej 25% oraz

kategorii o najmniejszym udziale procentowym

Whioski (3-5 zdan): logiczne, zgodne z danymi, poprawny jezyk

matematyczny

Estetyka i organizacja pracy: czytelno$é¢, staranno$é, poprawnosé

zapisu matematycznego

Podsumowanie

Liczba punktéw: ................. / 18 Ocena: .................
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Informacja zwrotna

Mocne strony pracy:

Do poprawy:

Podpis nauczyciela: ........................ i Data: .................
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projekt OD MAPY DO ODZNAKI

"MATEMATYKA W DZIALANIU"

- planowanie trzydniowej wycieczki gérskiej

<+ powrét do spisu tresci

OD MAPY DO ODZNAKI — PLANOWANIE

TRZYDNIOWEJ WYCIECZKI GORSKIEJ

Tres$¢ zadania

Waszym zadaniem jest zaplanowanie trzydniowej wycieczki gorskiej w Karkonoszach (Szklarska

Porgba — Szrenica — Sniezka — Karpacz lub odwrotnie).

Celem jest:

zaplanowanie trasy,
zdobycie odznaki popularnej GOT PTTK,
obliczenie kosztu wycieczki,

podjecie decyzji, ktory wariant wycieczki jest najbardziej korzystny.

Zalozenia organizacyjne

wycieczka trwa 3 dni (2 noclegi),

w wycieczce bierze udzial 14 ucznidéw oraz opiekunowie,

minimalna liczba opiekunéw: 2 osoby (jeden prowadzi grupe, drugi zamyka),
rekomendowana liczba opiekunéw: 3 osoby,

przy wiekszej liczbie uczniéw liczbe opiekunow nalezy zwiekszy¢ zgodnie z zasadami bez-

pieczenstwa,

dzienny plan przejécia nalezy opracowa¢ na podstawie rzeczywistych czaséw z map oraz

rozmieszczenia schronisk,

nalezy uwzgledni¢: noclegi, wyzywienie, transport, ubezpieczenie oraz dodatkowe atrakcje.

Zrédia danych i narzedzia (TIK)

Uczniowie moga korzystaé z:

mapy papierowej Karkonoszy (PTTK),

tabeli punktéw GOT (gorskiej odznaki turystycznej),
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projekt OD MAPY DO ODZNAKI

"MATEMATYKA W DZIALANIU"

- planowanie trzydniowej wycieczki gérskiej

e serwisu mapa-turystyczna.pl,

o aplikacji W gory,

o Google Maps / e-Podréznika,

e stron schronisk i przewoznikéw,

e stron firm ubezpieczeniowych,

o arkusza kalkulacyjnego (Excel / Google Sheets),

o kalkulatora.

Organizacja pracy

Etap 1 (ok. 2 godziny) — praca w grupach
e Grupa A — trasa: Szklarska Poreba — Karpacz,
e Grupa B — trasa: Karpacz — Szklarska Poreba,

e Grupa C — transport,

e Grupa D — koszty wyjazdu.

Etap 2 (ok. 2 godziny) — scalanie wynikéw
o grupy A i B lacza sie i poréwnujg warianty tras,
o analizuja czas, trudno$é oraz punkty GOT,
e wspolnie podejmuja decyzje dotyczaca wyboru trasy,
e grupy C i D uzupelniaja analize o transport i koszty,

o cala klasa wybiera ostateczny plan wycieczki.
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projekt OD MAPY DO ODZNAKI

"MATEMATYKA W DZIALANIU"

- planowanie trzydniowej wycieczki gérskiej

Zadania w grupach

Grupa A — Trasa (wariant 1)

1.

Wyznacz trase na mapie Szklarska Poreba — Karpacz (uwzgledniajac kolory szlakéw).
Odczytaj dlugosci odcinkéw i czas przejécia.

Oblicz catkowity czas przejscia trasy.

Oblicz zdobyte punkty GOT (minimum 50 punktéw).

Podziel trase na 3 dni, uwzgledniajac rozmieszczenie schronisk i czasy przejscia.

Grupa B — Trasa (wariant 2)

1.

Wyznacz trase na mapie: Karpacz — Szklarska Poreba (uwzglednij kolory szlakéw).
Odczytaj dtugosci odcinkow i czas przejscia.

Oblicz caltkowity czas przejscia trasy.

Oblicz punkty GOT (minimum 50 punktéw).

Podziel trase na 3 dni, uwzgledniajac rozmieszczenie schronisk, czasy przejicia oraz dojscia

i zejscia ze szlaku.

Grupa C — Transport

1.

Uwzglednij dojazd do miejsca rozpoczecia trasy oraz powrdt z miejsca zakorniczenia wy-

cieczki.

Rozwaz trzy $rodki transportu: pociag, autobus rejsowy (PKS), autokar.
Wyszukaj polaczenia i czasy przejazdu.

Oblicz koszt przejazdu dla jednej osoby oraz catej grupy.

Wybierz najkorzystniejsza opcje i uzasadnij wybor.

Grupa D — Koszty wyjazdu

1.

2.

3.

Wyszukaj ceny noclegéw w schroniskach.
Zaplanuj sposéb wyzywienia.

Poréwnaj koszty wyzywienia (wlasne vs. schroniska).
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projekt OD MAPY DO ODZNAKI

- planowanie trzydniowej wycieczki gérskiej

4. Uwzglednij jedna atrakcje w Szklarskiej Porebie i jedna w Karpaczu.

5. Wyszukaj 3 oferty ubezpieczenia turystycznego i wybierz najkorzystniejsza.

Scalanie — praca calej klasy
e poréwnanie obu wariantéw trasy,
o uwzglednienie transportu, kosztéw i ubezpieczenia,
e wybér najlepszego wariantu wycieczki,
e ocena realnosci organizacji wyjazdu,

e uzasadnienie wyboru na podstawie obliczen.

Forma przekazania wynikow
Efekt pracy nalezy przedstawi¢ w formie:

o tabel (koszty, transport, czas),

o planu wycieczki (podzial na dni),

o krétkiego uzasadnienia wyboru trasy.

Kryteria sukcesu

Grupa A i B — trasa

e poprawnie wyznaczona trasa,

e poprawny odczyt danych z mapy,
e obliczony catkowity czas przejscia,
o obliczone punkty GOT,

e poprawny podzial na 3 dni.

Grupa C — transport

e pordéwnanie réznych srodkow transportu,
e poprawne obliczenia kosztow,
e czytelna forma prezentacji danych,

e uzasadnienie wyboru.

C¢CSCOoNn H
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"MATEMATYKA W DZIALANIU"

- planowanie trzydniowej wycieczki gérskiej

Grupa D — koszty
e zebrane dane o noclegach i wyzywieniu,
e poréwnane warianty kosztow,
o uwzglednione atrakcje i ubezpieczenie,
e poprawne obliczenia,

e czytelna prezentacja wynikdw.

Cala klasa

e poréwnanie obu wariantéw wycieczki,
e uwzglednienie czasu, trudnosci i kosztéw,
e wspoélna decyzja,

e uzasadnienie wyboru na podstawie danych.
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projekt OD MAPY DO ODZNAKI

"MATEMATYKA W DZIALANIU"

- planowanie trzydniowej wycieczki gérskiej

KARTA OCENIANIA PRACY PROJEKTOWEJ

Od mapy do odznaki
- planowanie trzydniowej wycieczki gorskiej

Grupa A i B — Trasa (max 20 pkt)

Imiona i nazwiska uczniéw: Klasa: ...........

Punkty Punkty
Kryterium (0-4) (0-4)
grupa A grupa B

Poprawnie wyznaczono trase na mapie

Poprawnie odczytano dane z mapy (dlugosci, czasy)

Poprawnie obliczono caltkowity czas przejscia

Poprawnie obliczono punkty GOT (min. 50 pkt)

Poprawnie podzielono trase na 3 dni (schroniska, realne

czasy)
Suma punktéw / 20 / 20
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- planowanie trzydniowej wycieczki gérskiej

Grupa C — Transport (max 15 pkt)
Imiona i nazwiska uczniéw: Klasa: ...........

Kryterium Punkty (0-3)

Poréwnano rézne érodki transportu

Poprawnie obliczono koszt dla jednej osoby

Poprawnie obliczono koszt dla catej grupy

Przedstawiono dane w czytelnej formie (np. tabela)

Uzasadniono wybor najkorzystniejszej opcji

Suma punktéw / 15

Grupa D — Koszty wyjazdu (max 20 pkt)
Imiona i nazwiska uczni6éw: Klasa: ...........

Kryterium Punkty (0-4)

Zebrano dane dotyczace noclegéw i wyzywienia

Poréwnano rézne warianty wyzywienia

Uwzgledniono atrakcje i ubezpieczenie

Poprawnie obliczono koszt dla osoby i grupy

Wyniki przedstawiono w czytelnej formie

Suma punktéw / 20
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Praca catej klasy — scalanie wynikéw (max 12 pkt)

Kryterium Punkty (0-3)

Poréwnano oba warianty wycieczki

Uwzgledniono czas, trudnosé¢ i koszty

Podjeto wspdlna, uzasadniong decyzje

Uzasadnienie oparte na danych i obliczeniach

Suma punktéw / 12
Podsumowanie
Grupa A: liczba punktéw: ................. / 32 Ocena: .................
Grupa B: liczba punktéw: ................. / 32 Ocena: .................
Grupa C: liczba punktéow: ................. / 27 Ocena: .................
Grupa D: liczba punktéw: ................. / 32 Ocena: .................

Komentarz nauczyciela

Podpis nauczyciela: ........................ Data: .................
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"MATEMATYKA W DZIALANIU"

— kosztorys boiska szkolnego

< powrdt do spisu tresci

INICJATYWA ODDOLNA
— KOSZTORYS BOISKA SZKOLNEGO

Tres¢ zadania

Waszym zadaniem jest zaprojektowanie szkolnego boiska do pitki noznej oraz przygotowanie

jego kosztorysu.

Boisko powinno:

umozliwiaé¢ gre w pitke nozna dla uczniéw (gra kilkuosobowa)
zawiera¢ 2 bramki i 4 tawki,
mieé realistyczne wymiary (np. dlugosé 20-40 m, szeroko$¢ 10-25 m),

uwzglednia¢ wyznaczenie linii boiska.

Celem jest:

zaplanowanie boiska,

obliczenie ilosci potrzebnych materiatéw,
oszacowanie kosztu wykonania,
poréwnanie réznych rozwiazan,

wybér najlepszego wariantu dla szkoty.

Zalozenia:

boisko projektowane jest na terenie szkoly lub przyktadowym terenie,
projekt powinien by¢ dostosowany do mozliwosci przestrzennych szkoty,
wszystkie obliczenia wykonujemy w jednostkach rzeczywistych (m, m?, m?),

koszty biezacego utrzymania (koszenie, podlewanie, nawozenie) nie sa uwzgledniane —

przyjmujemy, ze sg pokrywane przez szkote,

analizujemy jedynie koszt wykonania oraz koszt wynikajacy z koniecznosci wymiany na-

wierzchni,
przyjmujemy, ze kazda nawierzchnia wymaga takiego samego przygotowania podloza,

przyjmujemy podane warstwy jako obowiazujace — nie nalezy ich zmieniaé.

CJ c C D n 122 Matematyka - sie¢ dobrych praktyk

LUBELSKIE SAMORZADOWE CENTRUM DOSKONALENI



projekt INICJATYWA ODDOLNA

"MATEMATYKA W DZIALANIU"

— kosztorys boiska szkolnego

Dane wejsciowe do zadania:

Warstwy podtoza
e kruszywo — 20 cm
o piasek — 10 cm
o nawierzchnia (trawa / sztuczna trawa)
Trwalo$é nawierzchni
o trawa z siewu — 3 lata
e trawa z rolki — 5 lat
Ceny uczniowie wyszukuja samodzielnie (np. Allegro, Castorama, Leroy Merlin)
Linie boiska:
e przyjmij, ze 1 litr farby wystarcza na 20 metréw linii,
e linie odnawiane sa raz w miesigcu,
o wozek do malowania kupuje sie jednorazowo.

Organizacja pracy:

Uczniowie pracuja w zespotach maksymalnie 3-4 osobowych.

W przypadku liczniejszej klasy tworzy sie kilka zespotéow pracujacych rownolegle nad tym samym
zagadnieniem.

Na etapie scalania zespoly poréwnuja wyniki i wybieraja wspolne rozwiazanie.

Grupa A — Pomiar i projekt boiska
1. Zmierz teren (np. miarka, tasma, kroki).
2. Zapisz wyniki w metrach.

Oblicz pole powierzchni.

L

Zaprojektuj wymiary boiska.

Niezwlocznie przekaz wymiary i pole powierzchni grupie B.
Dobierz skale tak, aby rysunek zmiescit sie na kartce A4.
Wykonaj plan boiska w wybranej skali.

Uzasadnij wybor skali.

© »®» N o o

Wyznacz przebieg linii boiska.

10. Oblicz taczna dtugosé linii.

11. Oblicz iloéé¢ farby potrzebnej do jednorazowego pomalowania linii.
12. Oblicz ilosé farby potrzebnej na rok.

13. Oblicz ilosé¢ farby potrzebnej na 10 lat.
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projekt INICJATYWA ODDOLNA

"MATEMATYKA W DZIALANIU"

— kosztorys boiska szkolnego

Grupa B — Koszt wykonania boiska
1. Wyszukaj ceny (min. 3 oferty):

e trawa z siewu,
e trawa z rolki,
e kruszywo,

e piasek

2. Wybierz najkorzystniejsze ceny.

w

Po otrzymaniu danych od grupy A oblicz pole boiska.

e~

Oblicz objetosé warstw podtoza (kruszywo i piasek).
5. Oblicz koszt wykonania podtoza.

6. Oblicz koszt nawierzchni (dla obu wariantéw).

7. Dodaj koszt:

e 2 bramek

e 4 lawek
8. Oblicz catkowity koszt budowy boiska dla obu wariantéw.

9. Uwzglednij trwalo$¢ nawierzchni i oblicz koszt uzytkowania boiska w okresie 10 lat.

Etap konicowy (wspdélna praca)
Uczniowie:
1. Lacza wyniki obu grup:
e koszt budowy boiska,
o koszt utrzymania linii w czasie.
2. Obliczaja catkowity koszt uzytkowania boiska w okresie 10 lat dla obu wariantéw.
3. Wybieraja rozwiazanie najbardziej optacalne dla szkoty.

4. Uzasadniaja wybér na podstawie obliczen.

Forma przekazania wynikéw (produkt koncowy)

Efektem pracy uczniéw jest przygotowanie wspdlnego opracowania, ktore moze zostaé¢ przeka-

zane dyrekcji szkoty jako propozycja realizacji inwestycji.

Opracowanie powinno zawierad:

e plan boiska wykonany w skali,
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projekt INICJATYWA ODDOLNA

"MATEMATYKA W DZIALANIU"

— kosztorys boiska szkolnego

e przyjete wymiary wraz z uzasadnieniem,

o zestawienie kosztéw wykonania (w formie tabeli),

o analize oplacalnodci w czasie (poréwnanie wariantéw),

« wskazanie wybranego rozwigzania wraz z uzasadnieniem.

Forma:

o dokument (Word / PDF) lub prezentacja,

» uporzadkowana i czytelna (tabele, zestawienia).

Kryteria sukcesu

Grupa A — Pomiar i projekt boiska

e poprawnie zmierzono teren,

e poprawnie obliczono pole powierzchni,

e wykonano plan w skali dopasowanej do A4,
e uzasadniono wyboér skali,

e poprawnie wyznaczono linie boiska,

e obliczono ich dtugosé,

» poprawnie obliczono iloé¢ farby (1 raz, rok, 10 lat).

Grupa B — Koszt wykonania boiska

o wyszukano ceny (min. 3 oferty),

e wybrano najkorzystniejsze rozwiazania,
e poprawnie obliczono objetos¢ warstw,

e poprawnie obliczono koszt podloza,

e poprawnie obliczono koszt nawierzchni,
e uwzgledniono bramki i tawki,

e obliczono koszt budowy,

e obliczono koszt w czasie (10 lat).

Cala klasa

e poprawnie polaczono wyniki obu grup,

e obliczono catkowity koszt uzytkowania boiska,
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projekt INICJATYWA ODDOLNA

"MATEMATYKA W DZIALANIU"

— kosztorys boiska szkolnego

e wybrano najbardziej optacalne rozwiazanie,
e uzasadniono wybér na podstawie obliczen,

e przedstawiono wyniki w czytelnej formie.
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projekt INICJATYWA ODDOLNA

"MATEMATYKA W DZIALANIU"

— kosztorys boiska szkolnego

KARTA OCENIANIA PRACY PROJEKTOWEJ

Inicjatywa oddolna
— kosztorys boiska szkolnego

Grupa A — Pomiar i projekt boiska

Imiona i nazwiska uczniéw: Klasa: ...........

Kryterium Punkty (0-3)

Poprawnie zmierzono teren

Zapisano wyniki pomiaréw w metrach

Poprawnie obliczono pole powierzchni boiska

Zaprojektowano realistyczne wymiary boiska

Wykonano czytelny plan boiska w skali dopasowanej do A4

Uzasadniono wybor skali

Poprawnie wyznaczono linie boiska

Poprawnie obliczono taczna dlugosé linii

Poprawnie obliczono iloé¢ farby (1 raz, rok, 10 lat)

Suma punktéw / 27

CJ 5 C D n 127 Matematyka - sie¢ dobrych praktyk

RZADOWE C



projekt INICJATYWA ODDOLNA

"MATEMATYKA W DZIALANIU"

— kosztorys boiska szkolnego

Grupa B — Koszt wykonania boiska

Imiona i nazwiska uczniéw: Klasa: ...........

Kryterium Punkty (0-3)

Wyszukano ceny materialéw (min. 3 oferty)

Wybrano najkorzystniejsze oferty cenowe

Poprawnie obliczono pole boiska (na podstawie danych z grupy A)

Poprawnie obliczono objetos¢ warstw podtoza

Poprawnie obliczono koszt wykonania podloza

Poprawnie obliczono koszt nawierzchni (oba warianty)

Uwzgledniono koszt bramek i tawek

Poprawnie obliczono catkowity koszt budowy boiska

Poprawnie obliczono koszt uzytkowania boiska w okresie 10 lat

Suma punktéw / 27
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projekt INICJATYWA ODDOLNA

"MATEMATYKA W DZIALANIU"

— kosztorys boiska szkolnego

Etap koncowy (cala klasa)

Kryterium Punkty (0-3)

Poprawnie potaczono wyniki pracy grupy A i grupy B

Poprawnie obliczono koszt budowy boiska

Poprawnie obliczono koszt utrzymania linii w czasie

Poprawnie obliczono catkowity koszt uzytkowania boiska w okresie 10
lat

Poréwnano oba warianty nawierzchni

Wybrano najbardziej optacalne rozwigzanie

Uzasadniono wybor na podstawie obliczen

Przedstawiono wyniki w czytelnej i uporzadkowanej formie (tabele, ze-

stawienia)

Suma punktéw / 24
Podsumowanie
Grupa A: liczba punktéw: ................. / 51 Ocena: .................
Grupa B: liczba punktéw: ................. / 51 Ocena: .................

Komentarz nauczyciela

Podpis nauczyciela: ....................... Data: .................
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"MATEMATYKA W DZIALANIU" projekt JABELKOWY ZAWROT GEOWY

<+ powrét do spisu tresci

JABLKOWY ZAWROT GLOWY

Sprawdzane umiejetnosci Czas realizacji

o przedsiebiorczos¢ i planowanie biznesowe 2 godziny lekcyjne

» zastosowanie matematyki w praktyce

Tresé¢ zadania

Waszym zadaniem jest zaplanowanie obchodéw Dnia Jabtka w szkole. Wspélnie zadecydujcie,
jakie 5 jabtkowych lakoci bedziecie sprzedawaé. Kazda grupa wykona przydzielone zadania,

a nastepnie zaprezentuje wyniki swojej pracy calej klasie.

Cele do realizacji:

- przygotowanie menu

- ustalenie kosztéw produkcji i cen produktow
- zaplanowanie ustawienia talerzykéw

- narysowanie planu ustawienia stolikéw

- opracowanie projektu opakowania

Pytania i polecenia

Grupa 1 — MasterChefowie

Odpowiadacie za:

+ pordéwnanie ceny, wagi, wielkosci porcji z podobnymi produktami w cukierni/piekarni/In-

ternecie
o ustalenie ceny dla kazdego z 5-ciu produktéw (np. kawalka szarlotki, babeczki, muffinki)

e przedstawienie danych w tabeli

Grupa 2 — Strategia Cenowa

Odpowiadacie za:

e obliczenie kosztéw wykonania kazdego produktu, np. koszt upieczenia jednej blachy szar-
lotki
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"MATEMATYKA W DZIALANIU" projekt JABELKOWY ZAWROT GEOWY

o ustalenie, ile porcji dostaniecie z jednej blachy / ile ciastek, np. babeczek jabltkowych jest

w stanie przygotowac¢ jedna osoba
o wyliczenie ceny jednostkowej (cena za jeden kawalek)

o ustalenie marzy (sprawdzcie, co to jest), zeby wyjs¢ na plus

Grupa 3 — Mistrzowie Logistyki

Odpowiadacie za:
e zmierzenie wymiaréw tawki
o ustalenie wymiaréw talerzyka, np. z kawaltkiem szarlotki

o zaplanowanie ustawienia talerzykéw w réwnych rzedach i kolumnach tak, aby zaden nie

wystawal poza krawedz tawki
o ustalenie, ile maksymalnie talerzykow zmiesci si¢ na jednej tawce

e przedstawienie schematu tawki z ustawionymi talerzykami za pomoca rysunku lub tabeli

Grupa 4 — Jabtkowi Architekci

Odpowiadacie za:
o ustalenie wymiaréw korytarza i narysowanie jego planu w skali 1 : 100
o zaplanowanie ustawienia stolikéw na korytarzu

e narysowanie stolikéw na planie korytarza z zachowaniem miejsca dla kupujacych i pamie-

tajac, zeby stoiska nie zablokowaly wyj$¢ ewakuacyjnych

Grupa 5 — Produkcja pudetek

Odpowiadacie za:
o stworzenie wlasnego opakowania

e narysowanie i wyciecie siatki szescianu lub prostopadtoécianu, ktéry pomiesci doktadnie

jedno jablko lub kawalek szarlotki

o staranne wykonanie pudetka

Kryteria sukcesu

Grupa 1 — MasterChefowie
o zebraliSmy dane z cukierni/piekarni/Internetu o cenie, wadze i wielko$¢ porcji

e poréwnaliSmy ceny i wyciagneliémy wnioski

e przedstawiliSmy dane w tabeli
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"MATEMATYKA W DZIALANIU" projekt JABELKOWY ZAWROT GEOWY

Grupa 2 — Strategia Cenowa

obliczyliSmy koszt wykonania produktu (sktadniki)

obliczylisémy liczbe porcji z jednej blachy
e obliczyliSmy ceng jednostkowsg

e zastosowaliSmy marze.

Grupa 3 — Mistrzowie Logistyki

e podaliémy wymiary tawki i talerzyka
o zaprojektowaliémy uktad w rzedach i kolumnach
e obliczyliSmy maksymalng liczbe produktow na tawce

o przedstawiliémy schemat (rysunek lub tabela)

Grupa 4 — Jabtkowi Architekci

o wykonaliSmy plan korytarza w skali 1:100
e poprawnie przeliczyliémy jednostki
e na planie rozmiesciliSmy stoiska

« zachowaliSmy ciggi komunikacyjne i wyjécia ewakuacyjne

Grupa 5 — Produkcja pudetek

e poprawnie narysowaliSmy siatke bryty
o wycielidmy naszg brylte
e dopasowaliSmy wymiary pudetka do produktu

e wykonaliSmy prace starannie
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"MATEMATYKA W DZIALANIU" projekt JABELKOWY ZAWROT GEOWY

KARTA OCENIANIA PRACY PROJEKTOWEJ

Jabtkowy zawrét glowy

Grupa 1 — MasterChefowie

Imiona i nazwiska uczniéw: Klasa: ...........

Kryterium Punkty (0-3)

Zebranie danych (cena, waga, wielko$¢ porcji z cukierni / piekarni /

Internetu)

Poréwnanie cen produktéw i sformutowanie wnioskéw

Przedstawienie danych w czytelnej tabeli

Razem /9 pkt

Grupa 2 — Strategia Cenowa

Imiona i nazwiska uczniéw: Klasa: ...........

Kryterium Punkty (0-3)

Obliczenie kosztéw wykonania produktéw (skladniki)

Ustalenie liczby porcji oraz ceny jednostkowej

Zastosowanie marzy

Razem /9 pkt
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"MATEMATYKA W DZIALANIU" projekt JABELKOWY ZAWROT GEOWY

Grupa 3 — Mistrzowie Logistyki

Imiona i nazwiska uczniéw: Klasa: ...........

Kryterium Punkty (0-3)

Poprawne podanie wymiaréw tawki i talerzykow

Zaplanowanie ukladu w rzedach i kolumnach

Obliczenie maksymalnej liczby talerzykow i przedstawienie schematu

Razem /9 pkt

Grupa 4 — Jabtkowi Architekci

Imiona i nazwiska uczniéw: Klasa: ...........

Kryterium Punkty (0-3)

Wykonanie planu korytarza w skali 1 : 100

Poprawne przeliczenie jednostek i zachowanie skali

Rozmieszczenie stoisk z uwzglednieniem ciagéw komunikacyjnych

Razem /9 pkt
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Grupa 5 — Produkcja pudetek

Imiona i nazwiska uczniéw: Klasa: ...........

Kryterium Punkty (0-3)

Poprawne narysowanie siatki bryly (szescian/prostopadloscian)

Dopasowanie wymiaréw pudetka do produktu

Starannos$¢ wykonania i estetyka pudetka

Razem /9 pkt
Podsumowanie
Grupa 1: liczba punktéw: ................. /9 Ocena: .................
Grupa 2: liczba punktéow: ................. /9 Ocena: .................
Grupa 3: liczba punktéw: ................. /9 Ocena: .................
Grupa 4: liczba punktéow: ................. /9 Ocena: .................
Grupa 5: liczba punktéw: ................. /9 Ocena: .................

Informacja zwrotna

Mocne strony pracy:

Podpis nauczyciela: ............ ... Data: .................
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"MATEMATYKA W DZIALANIU" projekt EKO-STREFA RELAKSU

< powrdt do spisu tresci

EKO-STREFA RELAKSU

Sprawdzane umiejetnosci Czas realizacji

» wyobraznia przestrzenna i modelowanie 3D 2 godziny lekcyjne
o sprawno$¢ rachunkowa w kontekscie praktycznym
 planowanie i projektowanie z uwzglednieniem ograniczen do-

stepnej przestrzeni

TresS¢ zadania

Waszym zadaniem jest zaplanowanie nowoczesnego kacika wypoczynkowego na szkolnym kory-
tarzu.

W tym celu nalezy:
o przygotowaé projekty mebli i obliczy¢ potrzebne materiaty
e zaplanowaé wzor podlogi
e zaprojektowaé o$wietlenie

Na poczatek ustalcie, gdzie bedzie strefa relaksu, zeby kazda grupa mogla dokonaé¢ potrzeb-
nych pomiaréw i wykonaé¢ swoje zadania. Na koniec zaprezentujecie wyniki swojej pracy calej
klasie.

Pytania i polecenia

GRUPA 1 - Geometryczni Projektanci
o stworzcie projekty mebli: 3 pufy w ksztalcie walca i stolik, ktéry jest prostopadioscianem
e narysujcie siatki tych mebli w skali 1:10

o obliczcie pola powierzchni catkowitej, aby dowiedzieé sie, ile materiatu (np. ekoskéry) po-

trzeba do ich wykoriczenia

GRUPA 2 - Mistrzowie Parkietu

o ustalcie wymiary podtogi

o zaprojektujcie wzor podlogi uzywajac tylko wielokatéw foremnych (tréjkatéw réwnobocz-

nych, kwadratéw lub sze$ciokatéow) jako "kafelkow"

e obliczcie, ile sztuk kazdego ,kafelka” potrzebujecie, aby wypekié¢ cata powierzchnie tak,

aby nie powstaly dziury.
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"MATEMATYKA W DZIALANIU" projekt EKO-STREFA RELAKSU

GRUPA 3 - Inzynierowie Swiatla
o wymyslcie uktad girland lub system lamp wiszacych
e zaplanujcie rozmieszczenie punktow Swietlnych symetrycznie wzgledem érodka sufitu

o projekt przedstawcie za pomoca ukladu wspétrzednych, gdzie punkt (0,0) to srodek sufitu

Kryteria sukcesu

GRUPA 1 - Geometryczni Projektanci
o przygotowaliSmy projekty mebli
e narysowaliSmy siatki bryl, zachowujac skale 1 : 10
e obliczyliSmy pole powierzchni catkowitej mebli

e wynik koncowy podaliémy w odpowiednich jednostkach

GRUPA 2 - Mistrzowie Parkietu
e okreslilismy wymiary podlogi

e nasz wzoér sklada sie wylacznie z wielokatow foremnych i szczelnie wypelnia powierzchnie

(brak dziur i nakladania sie¢ elementéw)

e obliczyliSmy liczbe poszczegdlnych "kafelkéw" potrzebnych do pokrycia calej powierzchni

GRUPA 3 - Inzynierowie Swiatla

o przedstawiliSmy rozmieszczenie punktow swietlnych w uktadzie wspotrzednych

e punkty $wietlne sg rozmieszczone symetrycznie wzgledem $rodka sufitu
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"MATEMATYKA W DZIALANIU" projekt EKO-STREFA RELAKSU

KARTA OCENIANIA PRACY PROJEKTOWEJ

Eko-Strefa Relaksu

Grupa 1 — Geometryczni Projektanci

Imiona i nazwiska uczniéw: Klasa: ...........

Kryterium Punkty (0-3)

Przygotowanie projektu mebli

Narysowanie siatek bryl przy zachowaniu skali

Poprawne obliczenie pola powierzchni mebli i podanie odpowiednich

jednostek

Razem /9 pkt

Grupa 2 — Mistrzowie Parkietu

Imiona i nazwiska uczniéw: Klasa: ...........

Kryterium Punkty (0-3)

Ustalenie wymiaréw podtogi

Zaprojektowanie wzoru z uzyciem odpowiednich ksztaltow

Obliczenie ilodci "kafelkéw"uwzgledniajac doktadne pokrycie podtogi

Razem /9 pkt
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"MATEMATYKA W DZIALANIU" projekt EKO-STREFA RELAKSU

Grupa 3 — Inzynierowie Swiatla

Imiona i nazwiska uczniéw: Klasa: ...........

Kryterium Punkty (0-3)

Zaprojektowanie uktadu girland lub systemu lamp wiszacych

Odpowiednie rozmieszczenie punktow Swietlnych

Opisanie potozenia w uktadzie wspdlrzednych

Razem /9 pkt
Podsumowanie
Grupa 1: liczba punktéw: ................. /9 Ocena: .................
Grupa 2: liczba punktéow: ................. /9 Ocena: .................
Grupa 3: liczba punktéw: ................. /9 Ocena: .................

Informacja zwrotna

Mocne strony pracy:

Podpis nauczyciela: ........................ Data: .................
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"MATEMATYKA W DZIALANIU" projekt WYMARZONY PUPIL

< powrdt do spisu tresci

WYMARZONY PUPIL

Kryteria sukcesu

e Uczen sprawnie wyszukuje i weryfikuje informacje.
e Potrafi postuzyé¢ kalkulatorem wynagrodzen.
o Przedstawia dane w postaci czytelnej tabeli.

Tresé¢ zadania

Rodzice zgodzili si¢ na zakup Twojego wymarzonego zwierzaka (psa lub kota, wylacznie z legal-
nego zrédla, np. z certyfikowanej hodowli). Postawili jednak jeden warunek: musisz przedstawié
szczegbdlowy kosztorys zakupu, utrzymania oraz niezbednej opieki weterynaryjnej i pielegnacyj-

nej za pierwszy rok obecnosci pupila w domu.

Kosztorys musi uwzgledniac¢:

« Zywienie i akcesoria: odpowiednig karme oraz sprzet niezbedny do funkcjonowania zwie-

rzecia (np. smycze, kagance, drapaki, klatki lub terraria).

e Zdrowie i higiene: opieke weterynaryjna, koszty wizyt kontrolnych, szczepien oraz zabiegdéw

pielegnacyjnych.

o Opieke wakacyjna: koszty hotelu dla zwierzat lub opiekuna (petsittera) na czas Waszych

wyjazdow.

Pytania i polecenia

1. Catkowity roczny koszt utrzymania zwierzecia przedstaw jako procent Waszego domowego

budzetu netto.

2. Przyjmij zalozenie, ze mama zarabia mediane plac za ostatni rok, a tata przecietne wy-

nagrodzenie (oboje pracuja w sektorze publicznym).
3. Do wyliczen kwot netto wykorzystaj internetowy kalkulator wynagrodzen.

4. Kosztorys przygotuj w formie tabeli, korzystajac np. z programu Excel.
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"MATEMATYKA W DZIALANIU" projekt WYMARZONY PUPIL

KARTA OCENIANIA PRACY PROJEKTOWEJ
Wymarzony pupil

Imiona i nazwiska uczniéw: Klasa: ...........

Ocena realizacji kryteriow

Obszar oceniany Punkty (0-3)

Poprawnos¢ i kompletnosé kosztorysu zakupu zwierzecia (zwierze

z legalnego Zrédla, cena zakupu/adopcji uwzgledniona)

Uwzglednienie wszystkich wymaganych kategorii kosztéw: zywienie,

akcesoria, zdrowie i higiena, opieka wakacyjna

Poprawnosé obliczen finansowych (roczne koszty, sumy, procent

domowego budzetu netto)

Zastosowanie poprawnych zalozen dotyczacych dochodéw rodzicéw
(mediana wynagrodzeri mamy, $rednie wynagrodzenie taty, sektor

publiczny)

Forma przedstawienia kosztorysu (tabela w Excelu, przejrzystosé,

czytelnosé, logiczny uktad danych)

Samodzielno$¢ pracy, estetyka oraz zgodno$é¢ z poleceniami projektu

Razem /18 pkt

Podsumowanie

Liczba punktéw: ................. / 18 Ocena: .................
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Informacja zwrotna

Mocne strony pracy:

Do poprawy:

Podpis nauczyciela: ........................ i Data: .................
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