
 

 

Autor scenariusza:  

Agnieszka Potrzyszcz-Ceglarska  

Przedmiot:  

matematyka 

Poziom nauczania:  

szkoła ponadpodstawowa - technikum - klasa II/III  

Szkoła:  

Zespół Szkół Transportowo-Komunikacyjnych im. Tadeusza Kościuszki w Lublinie 

Temat:  

Postać kanoniczna, ogólna i iloczynowa funkcji kwadratowej – lekcja powtórzeniowa. 

Czas trwania:  

45 minut 

Cel ogólny:  

Powtórzenie i utrwalanie wiedzy uczniów na temat funkcji kwadratowej 

Cele operacyjne: 

 uczeń utrwala wiadomości o funkcji kwadratowej,  
 doskonali umiejętności w zakresie:  

a. obliczania miejsc zerowych funkcji, 
b. obliczanie współrzędnych wierzchołka paraboli, 

c. znajdowanie wzoru funkcji, 

d. odczytywanie postaci funkcji kwadratowej;  
 uczeń doskonali umiejętność czytania tekstu ze zrozumieniem,  
 uczeń doskonali umiejętność pracy w warunkach „nietypowych”,  
 uczeń doskonali umiejętność komunikacji, kultury słowa, poprawnego zachowania. 

Poziom wiadomości: 

A. Zapamiętanie wiadomości - uczeń:  

a. utrwala terminy dotyczące funkcji matematycznych, odnoszące się do funkcji 

kwadratowej, 

b. zapamiętuje kształt wykresu funkcji kwadratowej. 

B. Zrozumienie wiadomości - uczeń:  

a. rozumie zagadnienia związane z  tematyką funkcji kwadratowej, 

b. definiuje najważniejsze pojęcia związane z tą określeniem i własnościami funkcji 

kwadratowej, 

c. definiuje poszczególne postacie funkcji kwadratowej oraz wskazuje ich zastosowanie.  

Poziom umiejętności: 

C. Zastosowanie wiadomości w sytuacjach typowych - uczeń:  

a. sporządza wykres podanej funkcji kwadratowej, 

b. znajduje miejsca zerowe funkcji kwadratowej, 

c. określa wartości funkcji dla określonego zakresu argumentów, 

d. oblicza współrzędne wierzchołka paraboli, 

e. znajduje wzór funkcji kwadratowej,   

f. przekształca odpowiednie postacie funkcji na inne. 

D. Zastosowanie wiadomości w sytuacjach problemowych - uczeń: 

a. rozpoznaje funkcje kwadratowe posiadające bardziej skomplikowaną albo nietypową 

strukturę zapisu, 

b. odróżnia takie trudniejsze przypadki na tle innych rodzajów funkcji. 

Cele wychowawcze: 

a) Kształtowanie logicznego myślenia: jasnego i klarownego wyrażania myśli, zdawania sobie 

sprawy, które elementy procesu myślowego są założeniami, które są argumentami, tezami i jakie 

zachodzi w danej sytuacji wnioskowanie.   

b) Propagowanie właściwych form komunikacji, odpowiedniej kultury osobistej oraz właściwych 

norm poprawnego działania.  

Metody:  

ćwiczenia praktyczne, dyskusja, objaśnienie 

Formy:  

praca grupowa,  praca indywidualna ucznia 



 

 

Środki dydaktyczne:  

1. karty pracy – załącznik 1,  

2. postacie funkcji kwadratowej – załącznik 2, 

3. tarcza ewaluacyjna – załącznik 3, 

4. rzutnik lub tablica interaktywna, głośniki. 

5. aplikacja „Funkcje kwadratowe”: https://learningapps.org/display?v=ppwrauvwc17 

Kształtowane kompetencje kluczowe: 

Wybór z 8 kompetencji kluczowych wg Zalecenia Parlamentu Europejskiego i Rady UE z 18.12.2006: 

3) kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne, 

5) umiejętność uczenia się, 

6) kompetencje społeczne i obywatelskie.  

I. Faza przygotowawcza 

Przywitanie klasy, sprawdzenie listy, określenie  tematu i celu lekcji „Postać kanoniczna, ogólna 

i iloczynowa funkcji kwadratowej - powtórzenie materiału” 

II. Faza realizacyjna 

a) Postacie funkcji kwadratowej.  

Zastosowanie komputera z dostępem do Internetu i rzutnika multimedialnego do pracy z 

aplikacją „Funkcje kwadratowe” -  https://learningapps.org/display?v=ppwrauvwc17 Załącznik 

nr 4 

Uruchomienie aplikacji i praca zbiorowa uczniów w formie dyskusji, której celem jest określenie 

różnych postaci funkcji kwadratowej: postaci ogólnej, postaci kanonicznej oraz postaci 

iloczynowej, a także własności funkcji, obliczenie delty, wierzchołka paraboli i innych 

własności. Nauczyciel dyskutując z uczniami tłumaczy i przypomina określone pojęcia. 

b) Prezentacja podstawowych postaci funkcji kwadratowej. 

Wykorzystanie rzutnika multimedialnego lub tablic interaktywnej do prezentacji różnych postaci 

funkcji kwadratowej. Załącznik nr 2 

Nauczyciel objaśnia dane zagadnienia  

c) Karty pracy - Załącznik nr 1. 

Uczniowie indywidualnie rozwiązują zadania na swoich kartach pracy. Chętni uczniowie 

prezentują swoje rozwiązania na tablicy. 

d) Ewaluacja własnej pracy przez uczniów 

Nauczyciel rozdaje „tarcze” do oceny wiedzy, zrozumienia i zaangażowania uczniów – załącznik 

nr 3. 

III. Podsumowanie lekcji 

Zwięzłe podanie charakterystyki funkcji kwadratowej. Prezentacja różnych postaci zapisu funkcji i  

zastosowania określonych zapisów. 

IV. Praca domowa 

Zadanie dla chętnych: Zadanie 6,7,8,9 strona 71 z podręcznika Podręcznik do liceum i technikum klasa 

II, wydawnictwo Oficyna Edukacyjna * Krzysztof Pazdro, Wydawnictwo Nowa Era.  

  

 

 

https://learningapps.org/display?v=ppwrauvwc17
https://learningapps.org/display?v=ppwrauvwc17
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Załącznik nr 1. 

Zad. 1) Mając funkcje w postaci kanonicznej, podaj współrzędne 

wierzchołka funkcji:  f(x)=a(x-p)2+q W(p,q):   

a) f(x)=2(x−4)2+5 W=(   ,    ) 
b) f(x)=(x+10)2+1 W=(   ,    ) 
c) f(x)=−3(x−7)2  W=(   ,    ) 
d) f(x)=2(x+3)2−3 W=(   ,    ) 
e) f(x)=2(x+1)2−8 W=(   ,    ) 
 

Zad. 2) Mając funkcje w postaci iloczynowej podaj miejsca zerowe:  

Δ>0 f(x)=a(x−x1)(x−x2):      Δ=0 f(x)=a(x−x1) 2           Δ<0 brak 
 

a) f(x)=3(x−5)(x+2)          MZ: x1= ……..  x2=…….. 
b) f(x)=−2(x+3)(x+7)       MZ: x1=  …….. x2=…….. 
c) f(x)=(x−1)(x+1)            MZ: x1= ……..  x2=…….. 
d) f(x)=(x+4)(x−6)            MZ: x1= ……..  x2=…….. 
e) f(x)=(x−2)(x−12)         MZ: x1=……..   x2=…….. 
 
Zad. 3) Przekształć podaną funkcje na postać kanoniczną i iloczynową   ( 
o ile istnieje!). Przypomnij sobie, kiedy istnieje postać iloczynowa.  

a) f(x)=2x2+3x+7 
 

a=……     b= ……   c= ……        

Δ=…………………………………………………………………                                                 

W(p,q):   𝑝 =
−𝑏

2𝑎
  =………………      𝑞 =

−∆

4𝑎
  =   ………………. W(        ,     )    

Postać kanoniczna :     

 

f(x)=………………………………………….………………………. 

Δ<,>,=0?, więc  𝑥1,2 =
−𝑏±√∆

2𝑎
:     

x1=……………………………..……x2=……………………………… 

Postać iloczynowa:     

 
f(x)=………………………………………….…………………. 
 

b) f(x)=5x2−2 
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a=……      b= ……    c=  ……         

Δ=…………………………………………………………………                                                 

W(p,q):   𝑝 =
−𝑏

2𝑎
 =                          𝑞 =

−∆

4𝑎
  =                                 W(        ,      )     

Postać kanoniczna :     

 

f(x)=………………………………………….………………………. 

Δ<,>,=0?, więc  𝑥 =
−𝑏±√∆

2𝑎
:    

x1=……………………………..……x2=……………………………… 

Postać iloczynowa:     

 
f(x)=………………………………………….…………………. 

 PD: 
c) f(x)=x2−3x−7 
 
d) f(x)=3x−2x2−8 
 
e) f(x)=90+x2−3x       
 
Zad. 4) Przekształć podaną funkcje na postać ogólną f(x)=ax2+bx+c 

i iloczynową f(x)=a(x−x1)(x−x2): 
 (Pamiętasz wzory skróconego mnożenia: (a+b)2=a2+2ab+b2  (a-b)2=a2-2ab+b2 ) 

a) f(x)=(x+2)2−7 

,…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………. 
,…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………. 
,…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………. 
 

b) f(x)=2(x−1)2+1 
,…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………. 
,…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………. 
,…………………………………………………………………………

………………………………………………………………………….
c)  f(x)=(x+1)2 
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,…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………. 
,…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………. 
,…………………………………………………………………………

…………………………………………………………………………. 
 
Zad. 5) Przekształć podaną funkcje na postać ogólną i kanoniczną. 

a) f(x)=(x−2)(x+1) => x1=…….x2=……… 

postać ogólna: 

f(x)=(x−2)(x+1)=………………………………………………………

………………………………………………………………………… 

kanoniczna:  

a=     b=    c=          

Δ=…………………………………………………………………                                                 

𝑝 =
−𝑏

2𝑎
 =                          𝑞 =

−∆

4𝑎
  = 

f(x)=a(x-p)2+q 

f(x)=…………………………………. 

 

b) f(x)=2(x+4)(x+2) => x1=…….x2=……… 

postać ogólna: 

f(x)=2(x+4)(x+2))=……………………………………………………

………………………………………………………………………… 

kanoniczna:  

a=     b=    c=          

Δ=…………………………………………………………………                                                 

𝑝 =
−𝑏

2𝑎
 =                          𝑞 =

−∆

4𝑎
  = 

f(x)=a(x-p)2+q 

f(x)=…………………………………. 

c) f(x)=(x−3)(x−1) => x1=…….x2=……… 

postać ogólna: 

f(x)=(x−3)(x−1)=………………………………………………………

…………………………………………………………………………. 

kanoniczna:  
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a=     b=    c=          

Δ=…………………………………………………………………                                                 

𝑝 =
−𝑏

2𝑎
 =                          𝑞 =

−∆

4𝑎
  = 

f(x)=a(x-p)2+q 

f(x)=…………………………………. 

d) f(x)=−(x+1)(x+5) 
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Rozwiązania zadań: 
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Załącznik nr 2. 
 
 

 
 

 

 

 

Źródło: matematyka.pisz.pl 
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Załącznik nr 3. 
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Załącznik nr 4. 

Aplikacja „Funkcja kwadratowa” 

https://learningapps.org/display?v=ppwrauvwc17.  

 

Puzzle układają się w porządku losowym.  

W niniejszym załączniku zaprezentowany został przykładowy porządek 

rozwiązania zadania. 

 

 
Rysunek 1. Aplikacja przed rozpoczęciem pracy. Postać ogólna - zaznaczenie przycisku 

wyboru. 

https://learningapps.org/display?v=ppwrauvwc17
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Rysunek 2. Postać ogólna - pasujący element. 

 
Rysunek 3. Postać kanoniczna  - zaznaczenie przycisku wyboru. 
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Rysunek 4. Rysunek 4. Postać kanoniczna – pasujące dwa elementy. 

 
Rysunek 5. Postać iloczynowa – zaznaczenie przycisku wyboru. 



 

16 

 

 
Rysunek 6. Postać iloczynowa - pasujące dwa elementy. 

 

 
Rysunek 7. Wierzchołek paraboli - zaznaczenie przycisku wyboru. 
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Rysunek 8. Wierzchołek paraboli - pasujące elementy. 

 
Rysunek 9. Delta – zaznaczenie przycisku wyboru. 
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Rysunek 10. Delta - pasujące elementy. 

 
Rysunek 11. Argument wierzchołka - Delta – zaznaczenie przycisku wyboru. 
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Rysunek 12. Argument wierzchołka - Delta – pasujące elementy. 

 
Rysunek 13. Aplikacja „Funkcje kwadratowe”: komunikat o rozwiązaniu zadania. 

 


