Scenariusz lekcji z wykorzystaniem narzedzi TIK

Autor scenariusza: Sylwia Wieczorek

Przedmiot: chemia

Poziom nauczania: liceum

Szkola: Zespot Szkot Chemicznych i Przemystu Spozywczego im. Franciszka Kleeberga

w Lublinie.

Temat: Wiasciwosci amfoteryczne wodorotlenkow.
Czas trwania: 45 minut
Cel ogolny: Poznanie wlasciwosci amfoterycznych wodorotlenkow.
Cele szczegolowe
Poziom wiadomosci:
A. Zapami¢tanie wiadomosci:

definiuje wodorotlenki, wodorotlenki amfoteryczne,
pisze wzory sumaryczne zwigzku koordynacyjnego,
nazywa zwigzki koordynacyjne.

B. Zrozumienie wiadomosci:

rozroznia wzor sumaryczny, nazwe wodorotlenku amfoterycznego posrod
innych wodorotlenkdw,

wyjasnia, na czym polegaja wlasciwosci amfoteryczne,

ilustruje wtasciwosci amfoteryczne za pomocg réwnan chemicznych.

Poziom umiejetnoSci:
C. Zastosowanie wiadomos$ci w sytuacjach typowych:

konstruuje czagsteczkowe, jonowe, jonowe skrocone rownania chemiczne
wodorotlenkoéw amfoterycznych z mocnym kwasem i zasada,

okresla zwiazki koordynacyjne sposrod innych zwigzkow,

wybiera  czgsteczkowe 1 jonowe rownania reakcji  wodorotlenku
amfoterycznego za kwasem i zasada.

D. Zastosowanie wiadomos$ci w sytuacjach problemowych

zaprojektuje doswiadczenie, w ktorym wykaze wiasciwosci amfoteryczne
wodorotlenku,

analizuje obserwacje oraz wnioski do dowolnego do$wiadczenia dotyczacego
wlasciwosci amfoteryczne wodorotlenkow.

Cele wychowawcze:
a) dbatos¢ o zachowanie bezpieczenstwa swojego i innych w klasie,
b) zachowanie kultury bycia podczas swojej pracy i aktywnosci na lekcji,
Metody: pokaz, pogadanka, pytania problemowe, burza mézgow.
Formy: praca z calg klasg, grupowa oraz indywidualna.
Srodki dydaktyczne: do$wiadczenie, podrecznik To jest chemia. Zakres rozszerzony. Nowa
era, Maria Litwin, Szarota Styka-Wlazlo, Joanna Szymonska, zbior zadan To jest chemia,
Nowa Era, Stanistaw Banaszkiciwcz, Karol Dudek Rozycki, Kinga Gnerowicz-Siudak,
Magdalena Kolodziejska, Elzbieta Megiel, Michat Plotek, Grazyna Swiderska, Tomasz
Wichur, tablica do pisania, rzutnik multimedialny.
Ksztaltowane kompetencje kluczowe:
1. Porozumiewanie si¢ w jezyku ojczystym.
2. Kompetencje matematyczne i podstawowe kompetencje naukowo-techniczne.
3. Umiejetnos¢ uczenia sig.
4. Kompetencje spoteczne i obywatelskie.
I. Faza przygotowawcza:
1. Sprawdzenie listy obecnosci oraz pracy domowej
2. Przypomnienie poznanych wiadomos$ci o wodorotlenkach:



Uczniowie przypomng, co to sa wodorotlenki (s3 to jonowe zwigzki zbudowane
z kationdw metali i anion6w wodorotlenkowych), jak zapisa¢ nazwe systematyczng
(nazwe¢ zaczynamy od slowa wodorotlenek i w dopetniaczu podajemy nazwe metalu
oraz warto$ciowo$¢ metalu, jezeli ma zmienng), wzor sumaryczny (zgodnie z ogolnym
zapisem M(OH), gdzie x to warto$ciowo$¢ metalu, ktora jest taka sama jak liczba grup
wodorotlenowych, M to symbol metalu) , jak jest podzial wodorotlenkow ze wzgledu
na rozpuszczanie w wodzie (rozpuszczalne- wodorotlenki litowcoéw i magnezowcow
oraz woda amoniakalna oraz nierozpuszczalne w wodzie- wodorotlenki pozostatych
metali) , oraz wlasciwosci chemiczne (wodorotlenki stabo i dobrze rozpuszczalne
W wodzie reaguja z kwasami a produktami sg sol i woda).

3. Podanie celu i tematu lekcji.

Il. Faza realizacyjna:
1. Pytanie problemowe 1: Co to znaczy, ze wodorotlenek ma wlasciwosci amfoteryczne?
Wodorotlenki amfoteryczne podobnie jak tlenki amfoteryczne, reaguja

zardOwno z kwasami, jak 1 zasadami. Do nich zaliczamy wodorotlenek glinu, cynku,
chromu(Ill), miedzi (II) 1 wiele innych glownie wodorotlenki pierwiastkow bloku
dip.

2. Pytanie problemowe 2: Czy ze wszystkimi kwasami i wodorotlenkami moga reagowac
wodorotlenki amfoteryczne?

Uczniowie odpowiadaja i notujg w zeszycie: Podobnie jak tlenki amfoteryczne,

wodorotlenki amfoteryczne reagujg raczej z mocnymi kwasami (HCI, H,SO,)
i zasadami (KOH, NaOH).

3. Doswiadczenie: Badanie wptywu kwasu chlorowodorowego i wodorotlenku sodu na
swiezo wytrgcony wodorotlenek glinu. https://youtu.be/96stnJSruuQ

Nauczyciel informuje, ze doswiadczenie jest opisane w podreczniku na stronie 138
(To jest chemia. Zakres rozszerzony. Nowa era, Maria Litwin, Szarota Styka-Wlazlo,
Joanna Szymonska).
Przypomnienie BHP o szkodliwosci uzywanych substancji w do§wiadczeniu.
a. Uczniowie zapisujg W zeszycie czynnoséci lub rysujg schematyczny rysunek
— do roztworu soli glinu np. Al(NO3); doda¢ ostroznie roztwor NaOH,
— otrzymany osad przela¢ do dwoch probowek,
— do kazdej osobno doda¢ HCl oraz NaOH i1 wymiesza¢ ich zawartos¢.
b. Uczniowie formulujg obserwacje i zapisujg w zeszycie: powstaje osad (biata
zawiesina), po dodaniu kwasu i zasady w obu probowkach osad rozpuszcza si¢
(roztwarza sig).
c. Wyciagnigcie wniosku i zapisanie rownan chemicznych czasteczkowo i jonowo na
tabalicy, oraz w zeszycie: Wodorotleneck glinu ma wlasciwosci amfoteryczne,
poniewaz reaguje z HCI 1 NaOH.
Al(OH)3 + 3HCI = AICI; + 3H,0
Wodorotlenek glinu  kwas chlorowodorowy  chlorek glinu  woda
Al(OH)3 + NaOH - Na[Al(OH)4]
Wodorotlenek glinu  kwas chlorowodorowy tetrahydroksoglinian sodu
Informacja nauczyciela:
e Liczba koordynacyjna glinu moze przyjmowa¢ wartosci 4, 6 i 8
e Piszac wzOér | nazwe  systematyczng  zwigzku  koordynacyjnego
(hydroksokomleksu) nalezy pamigtaé o tym, ze przy zapisie zwigzkow
kompleksowych zawierajacych anion kompleksowy na pierwszym miejscu we
wzorze umieszcza si¢ symbol kationu metalu laczacego sie z kompleksem
anionowym podajac jego ilo§¢, nastgpnie umieszcza si¢ symbol atomu



https://youtu.be/96stnJSrUUQ

centralnego, nastgpnie ligandy, zaczynajac tak jak w tym przypadku od ligandow
jonowych, a p6zniej gdyby byly obecne inne np. obojetne.
Uczniowie zapisujg rOwnania reakcji w formie jonowe;j i jonowej skroconej na tablicy
oraz w zeszycie.
Informacja nauczyciela:
e Mozna korzystac¢ z tablicy rozpuszczalno$ci soli i wodorotlenkow
e Tylko mocne elektrolity rozpisujemy na jony
AI(OH)s + 3H" + 3CI" > APF* + 3CI' + 3H,0
AI(OH); + 3H" > AP + 3H,0
Al(OH); + Na" + OH = Na’ + [AI(OH),]
Al(OH); + OH > [AI(OH)4]

4. Pytanie problemowe 4: Jak doswiadczalnie przekona¢ si¢ o wlasciwosciach
amfoterycznych wodorotlenku miedzi(Il) dysponujac kwasem weglowym, solnym,
wodorotlenkiem potasu oraz wodorotlenkiem glinu?

Uczniowie zastanawiajg si¢ w grupach 1 podaja rozwigzanie:

Nalezy przeprowadzi¢ doswiadczenie z wodorotlenkiem miedzi(ll) oraz kwasem
solnym 1 zasadg potasowa.
Dlaczego nie wybralibyScie pozostalych reagentéw?

Wodorotlenek amfoteryczny nie przereaguje z kwasem weglowym, ktory jest
nietrwaly 1 ulega rozpadowi, jak rowniez nie reaguje z wodorotlenkiem
amfoterycznym.

Uczniowie zapisujg czasteczkowe 1 jonowe rOwnania, nazwy reagentOw pamigtajac, ze
miedz moze przyjmowac wartosci liczby koordynacyjnej 4, 6.
I1l. Podsumowanie lekcji:
e Uczniowie przypominajg poznane na lekcji wiadomos$ci 1 umiejetnosci:
Co to sg wodorotlenki amfoteryczne, podaja przyktady. Uczniowie wymieniajg
produkty reakcji z kwasem i zasada.
e Usytuowanie poznanych wodorotlenkow wsrdd pozostalych wodorotlenkoéw
(zapis na tablicy grafu poznanych pojec)

Wodorotlenki
Zasadowe Amfoteryczne

IV. Praca domowa:
Zadania pochodzg ze zbioru (To jest chemia, Nowa Era, Stanistaw Banaszkieiwcz,
Karol Dudek Rozycki, Kinga Gnerowicz-Siudak, Magdalena Kotodziejska, Elzbieta
Megiel, Michat Plotek, Grazyna Swiderska, Tomasz Wichur)
Zadanie 259: Wybierz substancje, ktore maja wlasciwosci amfoteryczne. Ba(OH)s,
Cr(OH)s, Fe(OH);, Ca(OH),, AlL(OH)s, Sn(OH),, Sr(OH),, Zn(OH),, Be(OH),,
RbOH, Pb(OH),, Sn(OH)4, Cr(OH),.
Zadanie 261: Napisz wzory sumaryczne zwigzkow kompleksowych o podanych
nazwach systematycznych tetrahydroksocynkan sodu, heksahydroksochromian (111)
potasu, tetrahydroksocynian(ll) potasu, heksahydroksoglinian sodu.
Zadanie 265: Zaprojektuj doswiadczenie chemiczne, w ktorym zachodzi podana
reakcja chemiczna: Mn?* + 20H > Mn(OH),
a. Podaj wzory sumaryczne uzytych odczynnikow chemicznych.



b. Narysuj schemat tego do§wiadczenia chemicznego.
c. Zapisz obserwacije.



