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Na rozwigzanie wszystkich zadan masz 90 minut.

Zestaw konkursowy zawiera 17 zadan.

Przed rozpoczeciem pracy sprawdz, czy zestaw zadan jest kompletny.
Jezeli zauwazysz usterki, zgto$ je Komisji Konkursowe;.

Zadania czytaj uwaznie 1 ze zrozumieniem.

Zadania zapisane w brudnopisie nie beda oceniane.

Rozwigzania zapisuj dlugopisem lub pidorem. Rozwigzania zapisane otdéwkiem nie
beda oceniane.

Nie uzywaj korektora i dtugopisu Scieralnego.

W nawiasach obok numerow zadan podano maksymalng liczbe punktéw mozliwych
do uzyskania za dane zadanie.

POWODZENIA!



Konkurs biologiczny dla uczniow szkoly podstawowej, rok szkolny 2022/2023, etap rejonowy

Zadanie 1.

Na schematach widocznych ponizej przedstawiono trzy gatunki ro$lin nalezace do dwoch
r6éznych klas systematycznych.

‘
Gyuisctanslomasaum

AKERFRAKEN, EQUISETUM ARVENSE L
Autor: Carl Axel Magnus Lindman Autor: Jan Kops Autor: Pratt, Anne
https://atlas.roslin.pl/plant/6935 https://atlas.roslin.pl/plant/6936 biodiversitylibrary.org/page/38460910

Zadanie 1.1. (2 punkty)
Wpisz ponizej polska nazwe rodzajowa gatunkow przedstawionych na schematach A-C.

Liczba punktow
B

C . /2

Zadanie 1.2. (2 punkty)
Podaj nazwy organow roslinnych oznaczonych na schemacie A cyframi 1-3.

2 Liczba punktow
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Zadanie 2. (2 punkty)
Na rysunku przedstawiono cykl rozwojowy mchu ptonnika.

mejoza .
w archesporze i - _- L=
LN Q0
Tl Kietku]acy
[ zarodniki {n) splatek

splatek (n}

@
sporofit (2n) %"}%

3‘2‘?"& gametofit (n)

|
plemnie

zygota (2n)}

http://biologiaogul.blogspot.com/2014/11/mchybryopsida.html

Ocen informacje dotyczace cyklu rozwojowego przedstawionego powyze;j.
Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe. Wybrana odpowiedz
zaznacz kotkiem.

Trzonek z zarodnig (sporofit) odzywia si¢ dzigki fotosyntezie.

Zaptodnienie zachodzi przy udziale wiatru.

Z zarodnikOw rozwijaja si¢ ulistnione rosliny.

Pl PP
U|U|U| T
m|Tm| M| T

Plemnie i rodnie moga rozwijac si¢ na tej samej roslinie.

Liczba punktow

.12
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Zadanie 3. (1 punkt)
Ponizej zamieszczony wykres przedstawia wynik badania dotyczacego wpltywu rosnacego
obcigzenia wysitkowego (wykonanej pracy) na cis$nienie skurczowe 1 rozkurczowe krwi
tetniczej mezczyzny wykonujacego ¢wiczenia fizyczne.

F

200

cisnienie skurczowe

150+

100+

cisnienie rozkurczowe

°_'\-o—o§._,._.

cisnienie tetnicze krwi, mm Hg

50 T T T
[} 50 100 150 200 250 300

1 1 I =

obcigzenia wysitkowe, W
Zrodlo:  Englishsquare.pl Sp. z o0.0. na podstawie B. Bukata, Doswiadczenia biologiczne w zadaniach,
Wydawnictwo Szkolne Omega, Krakow 2016., licencja: CC BY-SA 3.0

Na podstawie wykresu sformuluj odpowiedni wniosek dotyczacy przeprowadzonego
badania.

Liczba punktow

/1

Zadanie 4. (1 punkt)

Na zdjeciach zamieszczonych ponizej cyframi 1 1 2 oznaczono organy roslinne biorace udzial
W rozmnazaniu wegetatywnym truskawki 1 dalii.
Wpisz nazwy tych organdéw w miejscu wyznaczonym ponizej.

Liczba punktow

/1
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Zadanie 5. (1 punkt)

Okresl, ktore ze zwierzat przedstawionych na schematach A-F to pierscienice.
Wpisz ponizej oznaczenie literowe schematow przedstawiajacych pierscienice.

Na podstawie: https://www.nowaera.pl/

Liczba punktow

/1

Zadanie 6.

Na schemacie zamieszczonym ponizej przedstawiono budowg serca czlowieka,
a poszczegolne jego elementy oznaczono literami.

mo MW

GO m

Na podstawie: P. Willmer, G. Stone, I. Johston, Znvironmental Physiology of Ammals, Carlton (Australia) 2005,
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Zadanie 6.1. (4 punkty)
Na podstawie analizy schematu i wiedzy wlasnej uzupelnij tabele, wpisujac w trzecia
kolumne wlasciwe oznaczenia literowe.

Oznaczenie

Opis funkcji/Rodzaj naczynia literowe

Tymi naczyniami ptynie krew odtlenowana.

Tymi naczyniami ptynie krew natlenowana.

Te naczynia to zyty.

Te naczynia to tetnice.

Te naczynia tacza serce z plucami.

2 Ll e A o

Te naczynia wspottworza obieg duzy.

Do tej czes$ci serca bezposrednio z obiegu duzego trafia krew
zawierajaca duzg ilos¢ CO».

8. | Do tej czgsci serca bezposrednio z ptuc trafia krew natlenowana.

Liczba punktow

.14

Zadanie 6.2. (2 punkty)
Podaj nazwy naczyn krwiono$nych oznaczonych na schemacie, wpisujac je do tabeli
umieszczonej ponizej.

Oznaczenie
literowe naczynia Nazwa naczynia krwiono$nego
krwionos$nego
A
B
C
H
Liczba punktow
.2
Zadanie 7.

Skora cztowieka sktada si¢ z trzech podstawowych warstw: naskorka, skory wlasciwej
1 tkanki podskodrnej. Naskorek jest zbudowany z kilku warstw, z ktérych najglebiej potozong
jest warstwa podstawna (rozrodcza), ktorej komorki stale si¢ dzielg. Dzigki temu nowo
powstajace komorki tej warstwy wypychaja ku gorze te, ktore powstaty wezesniej. Komorki
wedrujace ku gorze wypelniaja sie keratyng — biatkiem nierozpuszczalnym w wodzie o duzej
wytrzymatosci mechanicznej. W skorze wlasciwe] znajduja si¢ naczynia krwiono$ne,
gruczoty potowe i lojowe oraz receptory. Tkanka podskorna zawiera gldwnie komorki
thuszczowe.

Strona 6z 13



Konkurs biologiczny dla uczniow szkoly podstawowej, rok szkolny 2022/2023, etap rejonowy

W warstwie rozrodczej naskorka znajdujg sie¢ wyspecjalizowane komorki produkujgce
barwniki nadajace koloryt skorze. To wiasnie z tych komorek, np. z powodu nadmiernego
opalania si¢, moze rozwijac¢ si¢ grozny nowotwor skory.

/ / f— todyga wtosa
' gruczot tojowy

F Naskérek

- Skéra
wiasciwa

% Tkanka
~ podskérna

Naskorek

>

komarki warstwy
| kolczystej

naczynie limfatyczne

zyta —a@ ps \ nerw
tetnica mieszek wiosowy
et barwnik tkanka ttuszczowa
+— warstwa rozrodcza gruczot potowy
- melanocyt

https://www.teresewinslow.com/skin/rrwl12kvgo9r3oxymwaqo5a6tywltx

Zadanie 7.1. (2 punkty)

Ocen prawdziwos$¢ podanych zdan dotyczacych skory.

Wybierz P, jesli zdanie jest prawdziwe, albo F — jesli jest falszywe. Wybrana odpowiedz
zaznacz kolkiem.

Naskorek jest zbudowany z nabtonka wielowarstwowego ptaskiego. Pl F
Wiosy 1 gruczoty tojowe sg wytworami naskorka. P | F
Tkanka podskorna petni funkcje termoregulacyjng. Pl F
Zrogowaciata warstwa naskorka chroni skore przed wnikaniem drobnoustrojow. Pl F
Liczba punktow
.12

Zadanie 7.2. (2 punkty)
Podaj wspolng nazwe barwnikow znajdujacych si¢ w naskérku i okresl ich znaczenie
adaptacyjne.

Liczba punktow

.2
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Zadanie 7.3. (2 punkty)
Uzupetnij zdanie dotyczgce wptywu promieniowania UV na skorg.
W wolne miejsca wstaw prawidlowe okreslenia.

Pod wplywem promieniowania UV pochodzacego ze S$wiatla stonecznego, w skorze

produkowana jest witamina ............................ , ktora bierze udzial we wchianianiu
......................................... z pokarmu, co umozliwia prawidlowy rozwoj kosci
i zapobiega chorobie zwanej ..............coooiiiiiiiiiiii.l , ktorej jednym z objawow s3

stabe 1 znieksztalcone koSci U dzieci. Nadmiar tego promieniowania moze by¢ jednak
szkodliwy, gdyz moze by¢é przyczyng groznego nowotworu skory, jakim
JESt

Liczba punktow

.12

Zadanie 8. (2 punkty)

Obecnie przyjmuje si¢, ze prawidlowy poziom glukozy we krwi powinien wynosi¢ 70-99
mg/dl. W organizmie czlowieka istnieja mechanizmy utrzymujace st¢zenie glukozy na
prawidtowym poziomie. W regulacji tej biorg udziat hormony produkowane przez trzustke.

W tabeli zamieszczonej ponizej wymieniono funkcje hormondéw trzustki biorgcych udziat
w regulacji stezenia glukozy we krwi.

Wopisz do tabeli nazwy hormonéw, ktérych funkcje wymieniono w kolumnie 1.

Funkcja Hormon

Pobudza transport glukozy do komorek.

Stymuluje uwalnianie glukozy z glikogenu w watrobie.

Pobudza proces syntezy glikogenu.

Stymuluje uwalnianie glukozy z glikogenu w migsniach.

Liczba punktow

.2

Zadanie 9. (2 punkty)
Dopasuj podane ponizej elementy morfotyczne krwi do zamieszczonego opisu.
Odpowiedzi wpisz do tabeli.

limfocyty, makrofagi, pfytki krwi, erytrocyty

Opis Elementy morfotyczne

Nie ma w nich jadra komorkowego.

Sa fragmentami komorek.

Sa zaangazowane w odporno$¢ wrodzona.

Sa zaangazowane w odpornos¢ nabyta.

Liczba punktow

.12
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Zadanie 10. (2 punkty)

Biatka, cukry i tluszcze to zwigzki organiczne, ktorych trawienie ma miejsce w Kilku roznych
czesciach uktadu pokarmowego.

Sposrod podanych ponizej elementéw ukladu pokarmowego wybierz 1 wpisz
W wyznaczonym miejscu wszystkie te, ktore biorg udzial w trawieniu poszczegélnych
zwiazkow organicznych.

Jama ustna, gardto, przelyk, Zolqdek, dwunastnica, jelito cienkie, jelito grube

BaalKa oo
CUKIY e
USZCZE . . e s
Liczba punktéow
L2
Zadanie 11.

Rysunek przedstawia 2 typy neuronéw obecnych w organizmie czlowieka. Jeden z nich
przewodzi impulsy nerwowe z predkoscia 8m/s, a drugi z predkoscig 40 m/s.

[ ]

Na podstawie: McGovern Institute for Brain Research MIT)

Zadanie 11.1. (1 punkt)
Whpisz w wyznaczonych pod schematami miejscach predkosé, z jaka dany typ neuronu
przewodzi impulsy nerwowe — 8m/s lub 40 m/s.

Liczba punktow

/1
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Zadanie 11.2. (1 punkt)
Wyjasnij, dlaczego jeden z przedstawionych na rysunku typow neuronow szybciej

przewodzi impuls nerwowy. W odpowiedzi uwzglednij nazwe substancji, ktéra to
umozliwia.

Liczba punktow

/1

Zadanie 12.

Tezec jest ostrg chorobg zakazng, wywotang dziataniem toksyny wydzielanej przez laseczki
tezca (Clostridium tetani). Do rozwoju t¢zca dochodzi, gdy przetrwalniki bakterii obecne
gtownie w zanieczyszczonej glebie wnikng do tkanek przez rang. Laseczki tezca namnazaja
si¢ w miejscu wniknigcia do tkanek i zaczynaja produkowaé neurotoksyne, czyli toksyne
wptywajaca na komodrki nerwowe. Choroba moze stanowi¢ $miertelne zagrozenie,
awarunkiem szybkiego wyleczenia jest natychmiastowe zastosowanie surowicy
przeciwtezcowej, jesli osoba chora nie byta uprzednio szczepiona. Rownolegle z podaniem
surowicy choremu podaje si¢ szczepionke przeciwtezcows.

Zadanie 12.1. (2 punkty)

Wyjasnij, dlaczego w przypadku wystapienia objawow tezca osobie niezaszczepionej
nalezy jak najszybciej poda¢ surowice przeciwtezcowa i dlaczego surowicy tej nie podaje
si¢ doustnie.

Liczba punktéw

.12

Zadanie 12.2. (1 punkt)

Ktoére z podanych ponizej okreslen opisuja rodzaj odpornosci uzyskiwanej dzigki podaniu
surowicy przeciwtgzcowej?

Odpowiedz, podkreslajac jedno okreslenie z kazdej pary:

swoista/nieswoista czynna/bierna naturalna/sztuczna wrodzona/nabyta

Liczba punktow

/1
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Zadanie 13. (2 punkty)
Uzupelnij ponizszy tekst dotyczacy ukladu limfatycznego. Uzyj 4 z 6 podanych ponizej
okreslen.

chlonkq, plynem tkankowym, leukocyty, erytrocyty, podobojczykowymi, ptucnymi

Przesagcz  krwi  obecny w  przestrzeniach  miedzykomérkowych — nazywamy
............................................ Przesacz ten nie zawiera elementéw morfotycznych krwi

JaKImMI Sg ..vveiiiii i Oddaje on komorkom tlen i substancje odzywcze
i odbiera od nich zbgdne produkty metabolizmu, a nastgpnie przedostaje si¢ do naczyn
limfatycznych, stajgc Si¢ ..........cooevviiiiiiiiiiiiinnn.. Ptyngc naczyniami limfatycznymi

trafia w koncu do dwodch duzych naczyn limfatycznych, z ktorych wlewa si¢ do uktadu
krwiono$nego zytami .............cooiiiiiiiiiiiiin,

Liczba punktow

v /2

Zadanie 14. (3 punkty)
Przyporzadkuj wymienione ponizej organizmy do odpowiednich krolestw, wpisujac ich
numery (1-10) w wyznaczonym migjscu.
1. kozlarz dgbowy
2. pateczka salmonelli
3. marszczelec pierScieniowy
4. listownica japonska
5. pratek gruzlicy
6. zarodziec malarii
7. hubiak pospolity
8. ptonnik pospolity
9. salwinia ptywajaca
10. omulek jadalny

Protisty...............
Rosliny...............

Zwierzeta.............

Liczba punktow

. /3

Strona 11 z 13



Konkurs biologiczny dla uczniow szkoly podstawowej, rok szkolny 2022/2023, etap rejonowy

Zadanie 15. (1 punkt)
Rysunek przedstawia budowe stawu.

miesien G
H

B
|

C

D

Liczba punktow

/1

Zadanie 16. (1 punkt)
Sposréd podanych ponizej narzadéw lub ukladow narzadow podkresl wszystkie te,
przez ktore organizm przeprowadza wydalanie.

skora, ukltad pokarmowy, uklad oddechowy, ukiad moczowy, ukiad krwionosny, uktad
hormonalny

Liczba punktow

/1

Zadanie 17. (1 punkt)
Uzupelnij ponizsze zdania dotyczace rdzenia krggowego tak, aby zawieraly prawdziwe
informacje.

Podkresl w kazdym nawiasie wlasciwe okreslenie.

W rdzeniu krggowym, podobnie jak w mdzgu, wystepuje istota szara i istota biala. Istota szara
potozona jest (centralnie/obwodowo) 1 budujg ja (ciata komorek nerwowych/aksony). Rdzen
kregowy ostaniaja (dwie/trzy) opony mozgowo-rdzeniowe.

Liczba punktow

/1
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BRUDNOPIS
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Numer
zadania

Odniesienie do podstawy programowej

Kryteria oceniania

Poprawna odpowiedz

Zad. 1.1

Wymagania ogdlne

I. Znajomo$¢ rdéznorodnosci biologiczne] oraz
podstawowych zjawisk i proceséw biologicznych.
Uczen: 1) opisuje, porzadkuje 1 rozpoznaje
organizmy

Wymagania szczegotowe

II. Roéznorodnos¢  zycia. 1.  Klasyfikacja
organizmow. Uczen: 2) przedstawia
charakterystyczne cechy organizméw [...] 3)
rozpoznaje organizmy z najblizszego otoczenia. 5.
Roéznorodnosé 1 jednos¢ roslin: 3) paprociowe,
widtakowe, skrzypowe — uczen: a) dokonuje
obserwacji przedstawicieli paprociowych,
widlakowych i skrzypowych (zdjgcia, ryciny, okazy
zywe) oraz przedstawia cechy ich budowy
zewnetrznej, b) na  podstawie  obecno$ci
charakterystycznych cech identyfikuje nieznany
organizm jako przedstawiciela paprociowych,
widlakowych lub skrzypowych

2 pkt — za prawidtlowa nazwe rodzajowa
wszystkich roslin

1 pkt — za prawidtowg nazwg rodzajowa dwoch
ro$lin

0 pkt — za kazda inng odpowiedz lub za brak
odpowiedzi

A. skrzyp
B. skrzyp
C. widlak

Zad.1.2

Wymagania ogoélne

I. Znajomo$¢ roznorodnosci biologicznej oraz
podstawowych zjawisk i procesdw biologicznych.
Uczen: 1) opisuje, porzadkuje 1 rozpoznaje
organizmy

Wymagania szczegotowe

II.  Roéznorodno$¢  zycia. 1.  Klasyfikacja
organizmow. Uczen: 2) przedstawia
charakterystyczne cechy organizméw [...] 3)

rozpoznaje organizmy z najblizszego otoczenia. 5.
Réznorodnosé i jednos¢ roslin: 3) paprociowe,

2 pkt — za prawidtowe nazwy wszystkich trzech
organow roslinnych

1 pkt — za prawidtowe nazwy dwoch organéw
ros$linnych

0 pkt — za kazdg inng odpowiedz lub za brak
odpowiedzi

1. ktos zarodniono$ny

2. liscie/lis¢/liscie zredukowane/drobne liscie,
luskowate liscie

3. ktacze

Strona21z12
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widlakowe, skrzypowe — wuczen: a) dokonuje
obserwacji przedstawicieli paprociowych,
widtakowych i skrzypowych (zdjecia, ryciny, okazy
zywe) oraz przedstawia cechy ich budowy
zewnetrznej, b) na  podstawie  obecnos$ci
charakterystycznych cech identyfikuje nieznany
organizm jako przedstawiciela paprociowych,
widlakowych lub skrzypowych

Zad.2 Wymagania ogdlne 1 pkt za kazde dwa poprawnie ocenione zdania | 1. F
I. Znajomo$¢ roéznorodno$ci biologicznej oraz | czyli: 2.F
podstawowych zjawisk i proceséw biologicznych. | 2 pkt — za cztery poprawnie ocenione zdania 3.P
Uczen: 1) opisuje [...] organizmy; 2) wyjasnia | 1 pkt— za trzy lub dwa poprawnie ocenione 4. F
zjawiska i procesy biologiczne zachodzace w | zdania
wybranych organizmach [...]; 0 pkt — za poprawng oceng¢ tylko jednego
Wymagania szczegdtowe zdania lub za kazda inng odpowiedz lub za brak
I1. Réznorodno$¢ zycia. 5. Roznorodno$é i jednos$¢ | odpowiedzi.
ro$lin: 2) mchy — uczen: a) dokonuje obserwacji
przedstawicieli mchow [...] i przedstawia cechy ich
budowy [...]
Zad.3 Wymagania ogolne 1 pkt — za prawidtowo sformutowany wniosek | Wniosek: np.
I. Planowanie i przeprowadzanie obserwacji oraz | dotyczacy przeprowadzonego badania 1. Wraz ze wzrostem obcigzenia wysitkowego
doswiadczen; wnioskowanie w oparciu o ich wyniki. | 0 pkt — za wniosek niepoprawny lub za brak cisnienie  skurczowe  krwi  badanego

Uczen: przeprowadza obserwacje mikroskopowe 1
makroskopowe preparatow §wiezych i trwatych
Wymagania szczegotowe

[1l. Organizm cztowieka. 5. Uktad krazenia. Uczen:
5) planuje 1 przeprowadza obserwacje wplywu
wysitku fizycznego na zmiany t¢tna i ciSnienia
tetniczego krwi;

odpowiedzi

mezczyzny ros$nie, a ci$nienie rozkurczowe
krwi maleje(obniza si¢ )/prawie si¢ nie zmienia
2. Zwickszenie wysitku powoduje wzrost
ci$nienia skurczowego krwi u badanego
me¢zczyzny, natomiast ci$nienie rozkurczowe
nie ulega wigkszym zmianom/nieznacznie
maleje
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Uwaga: nie uznaje si¢ wnioskow, w ktorych
pominiety zostat obiekt badan (badany
mezczyzna), badana osoba

Zad.4

Wymagania ogdlne

I. Znajomos$¢ roéznorodnosci biologicznej oraz
podstawowych zjawisk i proceséw biologicznych.
Uczen: 1) opisuje, porzadkuje 1 rozpoznaje
organizmy

Wymagania szczegotowe

II. Réznorodnos¢ zycia. 5. Roznorodnos¢ i jednosé
roslin: 5) ro$liny okrytonasienne — uczen: d)
przedstawia sposoby rozmnazania wegetatywnego
ro$lin oraz dokonuje
obserwacji wybranych
wegetatywnego,

sposobOw rozmnazania

1 pkt — za poprawne podanie 2 nazw organow
roslinnych biorgcych udziat w rozmnazaniu
wegetatywnym

0 pkt — za poprawne podanie 1 nazwy organu
ro$linnego biorgcego udzial w rozmnazaniu
wegetatywnym, za btedng odpowiedz lub za
brak odpowiedzi

1. roztogi
2. bulwy

Zad.5

Wymagania og6lne

I. Znajomo$¢ rdéznorodno$ci biologicznej oraz
podstawowych zjawisk 1 proceséw biologicznych.
Uczen: 1) [...] rozpoznaje organizmy

Wymagania szczegotowe

II.  Roéznorodno$¢  zycia. 1.  Klasyfikacja
organizmow. Uczen: 2) przedstawia
charakterystyczne cechy organizméw [...] 3)
rozpoznaje organizmy z najblizszego otoczenia. 7.
Roéznorodnos¢ 1 jedno$¢ Swiata zwierzat: 5)
pierscienice — uczen: a) [...] cechy morfologiczne
[...] pierscienic [...] b) dokonuje obserwacji
poznanych przedstawicieli pierScienic [...] |
przedstawia cechy wspdlne tej grupy zwierzat

1 pkt — za wybor odpowiedzi B, E, F
0 pkt — za kazda inng odpowiedz lub za brak
odpowiedzi

B, E,F

Zad.6.1.

Wymagania og6lne

1 pkt za kazde dwa poprawnie uzupetnione
wiersze czyli:

Oznaczenie literowe
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I. Znajomo$¢ rdéznorodnosci biologicznej oraz
podstawowych zjawisk i proceséw biologicznych.
Uczen: 1) opisuje[...] organizmy; 2) wyjasnia
zjawiska 1 procesy biologiczne zachodzace w
wybranych organizmach [...]

Wymagania szczegdtowe.

III. Organizm cztowieka. 5. Uktad krazenia. Uczen:
1) rozpoznaje elementy budowy uktadu krazenia (na
schemacie, rysunku [...]) i przedstawia ich funkcje;
2) analizuje krazenie krwi w obiegu matym 1 duzym;

4 pkt — za osiem poprawnie uzupetnionych
wierszy

3 pkt — za siedem lub sze$¢ poprawnie
uzupetnionych wierszy

2 pkt — za pig¢ lub cztery poprawnie
uzupeknione wiersze

1 pkt — za trzy lub dwa poprawnie uzupetnione
wiersze

0 pkt — za tylko jeden poprawnie uzupetniony
wiersz lub za bt¢dne uzupetnienia lub za brak
odpowiedzi.

A H K
B,C
C,H K
A B
A C
B, H,K
J
D

O N OO B W N

Zad.6.2 | Wymagania ogdlne 1 pkt za kazde dwie poprawne nazwy naczyn A — pien ptucny (do uznania- t¢tnica ptucna)
I. Znajomo$¢ roznorodnosci biologicznej oraz | krwiono$nych, czyli:
podstawowych zjawisk i procesoéw biologicznych. | 2 pkt za cztery poprawne nazwy naczyn B —aorta
Uczeﬁ: l)‘ opisuje [.. ] organizmy; 2) wyjasnia | krwiono$nych _ C — zyta plucna/zyly ptucne
zjawiska 1 procesy biologiczne zachodzace w | 1 pkt zatrzy lub dwie poprawne nazwy naczyn
wybranych organizmach [...] krwiono$nych H — zyta gtéwna dolna, zyta czcza dolna
Wymagania szczegotowe. 0 pkt — za poprawng nazwg tylko jednego
II1. Organizm cztowieka. 5. Uktad krazenia. Uczen: | naczynia krwionosnego, lub za kazdg inng
1) rozpoznaje elementy budowy uktadu krazenia (na | odpowiedz lub za brak odpowiedzi.
schemacie, rysunku [...]) i przedstawia ich funkcje;
2) analizuje krazenie krwi w obiegu matym i duzym;
Zad.7.1 | Wymagania ogélne 1 pkt za kazde dwa poprawne wybory, czyli: Kolejno: P, P, F, P

I. Znajomo$¢ rdéznorodno$ci biologicznej oraz
podstawowych zjawisk 1 proceséw biologicznych.
Uczen: 1) opisuje [...] organizmy; 2) wyjasnia
zjawiska 1 procesy biologiczne zachodzace w
wybranych organizmach [...]

Wymagania szczegdlowe.

III. Organizm cztowieka. 2. Skéra. Uczen:

1) przedstawia funkcje skory; 2) rozpoznaje
elementy budowy skory (na [...] rysunku [...]) oraz

2 pkt za cztery poprawne wybory

1 pkt za trzy lub dwa poprawne wybory

0 pkt — za tylko jeden poprawny wybor lub za
brak odpowiedzi.
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okresla zwigzek budowy tych elementow =z
funkcjami pelnionymi przez skorg;

Zad.7.2 | Wymagania ogélne 2 pkt — za poprawne podanie nazwy grupy Nazwa: melaniny;
I. Znajomo$¢ rdéznorodnosci biologicznej oraz | barwnikow naskorka oraz za poprawne Znaczenie adaptacyjne:
podstawowych zjawisk 1 procesow biologicznych. | okreslenie ich znaczenia adaptacyjnego - Chronig przed szkodliwym dzialaniem
Uczen: 1) opisuje [...] organizmy 2) wyjasnia | 1 pkt —za poprawne podanie nazwy grupy promieni stonecznych/promieniowania UV
zjawiska 1 procesy biologiczne zachodzace w | barwnikow naskorka lub za poprawne - chronig przed uszkodzeniem DNA komorek
wybranych organizmach [...] okreslenie ich znaczenia adaptacyjnego skory/naskorka.
Wymagania szczegotowe 0 pkt — a bledng nazwe grupy barwnikow - chronig przed powstawaniem nowotworow
II1. Organizm cztowieka. 2. Skora. Uczen: naskorka oraz bledne okreSlenie ich znaczenia | skéry/czerniaka ztosliwego/czerniaka.
1) przedstawia funkcje skory; 2) rozpoznaje | adaptacyjnego lub za brak odpowiedzi
elementy budowy skory (na [...] rysunku [...]) oraz
okresla zwigzek budowy tych elementow z
funkcjami pelionymi przez skore; 5) okresla
zwiagzek nadmiernej ekspozycji na promieniowanie
UV ze zwigkszonym ryzykiem wystgpowania i
rozwoju choroby nowotworowej skory.
Zad.7.3 | Wymagania ogdlne 1 pkt za kazde dwa prawidlowe uzupehienia, Kolejno: D/D3, wapnia, krzywica, czerniak

I. Znajomo$¢ rdéznorodno$ci biologicznej oraz
podstawowych zjawisk i procesow biologicznych.
Uczen: 1) opisuje [...] organizmy 2) wyjasnia
zjawiska 1 procesy biologiczne zachodzace w
wybranych organizmach [...]

Wymagania szczegotowe

III. Organizm cztowieka. 2. Skéra. Uczen:

1) przedstawia funkcje skory; 5) okresla zwigzek
nadmiernej ekspozycji na promieniowanie UV ze
zwigkszonym ryzykiem wystgpowania 1 rozwoju
choroby nowotworowej skory. 4. Uktad pokarmowy
1 odzywianie si¢. Uczen: 3) przedstawia zrodia 1

czyli:

2 pkt — za cztery prawidtowe uzupelnienia,

1 pkt — za trzy lub dwa prawidlowe
uzupehnienia

0 pkt — za tylko jedno prawidlowe uzupehienie
lub za btedne uzupetnienia lub za brak
odpowiedzi

ztosliwy/czerniak
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wyjasnia znaczenie sktadnikéw pokarmowych ([...]
witaminy, sole mineralne [...]) dla prawidlowego
funkcjonowania organizmu [...] 5) analizuje skutki
niedoboru niektorych witamin ([...]D, [...]) |
sktadnikéw mineralnych ([...] Ca) w organizmie
oraz skutki niewtasciwej suplementacji witamin i
sktadnikéw mineralnych;

Zad.8 Wymagania ogolne 1 pkt za kazde dwa prawidlowe uzupehienia, Kolejno:
[. Znajomo$¢ roznorodnosci biologicznej oraz | czyli: .
podstawowych zjawisk i procesdéw biologicznych. | 2 pkt — za cztery prawidlowe uzupehienia, Insulina
Uczen: 1) opisuje [...] organizmy 2) wyjasnia | 1 pkt — za trzy lub dwa prawidlowe Glukggon
zjawiska 1 procesy biologiczne zachodzace w | uzupeknienia Insulina
wybranych organizmach [...] 0 pkt — za tylko jedno prawidlowe uzupetnienie Glukagon
Wymagania szczegdtowe lub za btedne uzupetnienia lub za brak
[II. Organizm cztowieka. odpowiedzi
4. Uklad pokarmowy i odzywianie si¢. Uczen:

1) rozpoznaje [...] elementy uktadu pokarmowego;
przedstawia ich funkcje oraz okre$la zwigzek
budowy tych elementow z pelniong funkcjg; 11.
Uktad dokrewny. Uczen: 1) wymienia gruczoly
dokrewne ([...] trzustka, [...]); [...] podaje hormony
wydzielane przez nie ([...], insulina, glukagon, [...])
oraz przedstawia ich role; 2) przedstawia
antagonistyczne dziatanie insuliny i glukagonu;

Zad.9 Wymagania ogdlne 1 pkt za kazde dwa poprawnie uzupetnione W kolejnych wierszach:

I. Znajomo$¢ rdéznorodnosci biologicznej oraz
podstawowych zjawisk 1 proceséw biologicznych.
Uczen: 1) opisuje [...] organizmy

Wymagania szczegotowe

I1l. Organizm cztowieka. 5. Ukltad krazenia. Uczen:
3) przedstawia role gléwnych skladnikéw krwi
(krwinki czerwone i biale, ptytki krwi, osocze);

wiersze czyli:

2 pkt — za cztery poprawnie uzupetnione
wiersze

1 pkt — za trzy lub dwa poprawnie uzupetnione
wiersze

- erytrocyty, ptytki krwi
- ptytki krwi

- makrofagi

- limfocyty
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0 pkt — za tylko jeden poprawnie uzupetniony
wiersz, za bt¢dne uzupetnienia, lub za brak
odpowiedzi.

Zad. 10 | Wymagania ogélne 2 pkt — za prawidlowe podanie wszystkich Biatka: zotadek, dwunastnica, jelito cienkie
I. Znajomo$¢ roznorodnosci biologicznej oraz | elementow uktadu pokarmowego bioragcych C . R,
L X ; ) . B . . ukry: jama ustna, dwunastnica, jelito cienkie
podstawowych zjawisk i1 procesow biologicznych. | udziat w trawieniu biatek, cukrow i thuszczow
Uczen: 1) opisuje [...] organizmy 1 pkt — za prawidtowe podanie wszystkich Thuszcze:  dwunastnica, jelito  cienkie
Wymagania szczegotowe elementow uktadu pokarmowego bioragcych 4 . .
III?]Orgganizm czio%vieka. udziat w trawieniu I‘t)Jialek i cukféw lubqb}ilaleki (dodatkowo:  odpowiedz  prawidowa, - nie
I. Organizacja i chemizm zycia. Uczen: 3) wymienia | ttuszczéw lub cukroéw i thuszczow wymagana — jama ustna, zotadek)
podstawowe  grupy zwigzkow  chemicznych | O pkt — za podanie elementow uktadu
wystepujacych w organizmach (biatka, cukry, | pokarmowego bioracych udziat w trawieniu
thuszeze [...]); III. Organizm cztowieka. 4. Uktad | tylko jednego rodzaju zwigzkdéw organicznych
pokarmowy i odzywianie si¢. Uczen: 4) przedstawia | (biatek lub cukrow lub ttuszczoéw), za btedne
miejsca trawienia biatek, thuszczow i1 cukrow; lub niepelne odpowiedzi lub za brak
odpowiedzi
Zad. 11.1 | Wymagania ogélne 1pkt — za oba poprawne uzupetnienia pod A —40m/s
I. Znajomo$¢ roznorodnosci biologicznej oraz | schematami B - 8m/s
podstawowych zjawisk i proceséw biologicznych. | 0 pkt — za btedne uzupetnienia pod schematami
Uczen: 1) opisuje [...] organizmy lub za brak odpowiedzi lub za kazda inng
Wymagania szczegdtowe odpowiedz
II. Réznorodnos¢ zycia. 7. R6znorodnos¢ 1 jednosé
Swiata zwierzat: 1) tkanki zwierzece — uczen
dokonuje obserwacji i rozpoznaje ([...] na
schemacie[...]) tkanki zwierzece (tkanka [...]
nerwowa) i wskazuje ich cechy adaptacyjne do
pelienia okre$lonych funkcji; 11l.  Organizm
cztowieka. 9. Uktad nerwowy. Uczen: 1) rozpoznaje
elementy [...] uktadu nerwowego (na modelu,
rysunku [...]) oraz okreéla ich funkcje;
Zad. 11.2 | Wymagania ogdlne 1 pkt — za prawidlowe wyjasnienie szybszego Np.:

przewodzenia przez neuron posiadajacy akson
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I. Znajomo$¢ rdéznorodnosci biologicznej oraz
podstawowych zjawisk 1 procesow biologicznych.
Uczen: 1) opisuje [...] organizmy

Wymagania szczegdtowe

II. Réznorodnos¢ zycia. 7. R6znorodnos¢ i jednosé
Swiata zwierzat: 1) tkanki zwierzgce — uczen [...]
rozpoznaje [...] tkanki zwierzece (tkanka [...]
nerwowa) i wskazuje ich cechy adaptacyjne do

zmielinizowany, z uwzglednieniem nazwy
,;mielina” lub ,,ostonka mielinowa”

0 pkt — za nieprawidlowe wyjasnienie lub za
prawidtowe wyjasnienie bez uzycia nazwy
,,;mielina” lub ,,ostonka mielinowa” albo za
brak odpowiedzi.

1. Neuron, ktorego akson jest otoczony
oslonka mielinowga szybciej przewodzi impuls
nerwowy, poniewaz oslonka ta zapobiega
rozpraszaniu si¢ impulsu nerwowego

2. Neuron posiadajacy akson otoczony
mielina, szybciej przewodzi impuls nerwowy
niz neuron jej pozbawiony, poniewaz w takim
neuronie impuls przemieszcza si¢ skokowo

pelnienia  okreslonych funkcji; Ill.  Organizm (od przewezenia do przewezenia, ktore
cztowieka. 9. Uktad nerwowy. Uczen: 1) rozpoznaje wystepuja  miedzy komodrkami  ostonki
elementy [...] uktadu nerwowego (na modelu, mielinowej)
rysunku [...]) oraz okresla ich funkcje;

Zad. 12.1 | Wymagania ogdlne 2 pkt — za prawidtowe wyjasnienie 1

I. Znajomo$¢ roznorodnosci biologicznej oraz
podstawowych zjawisk i proceséw biologicznych.
Uczen: 2) wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne
zachodzagce w wybranych organizmach [...]
Wymagania szczegdtowe

III. Organizm cztowieka. 6. Uktad odpornosciowy.
Uczen: 3) porownuje istot¢ dzialania szczepionek i
surowicy; podaje wskazania do ich zastosowania

1. natychmiastowej konieczno$ci podania
surowicy przeciwtezcowej osobie
niezaszczepionej z objawami tezca ujmujace
konieczno$¢ neutralizacji antygenow tezca
swoistymi przeciwcialami obecnymi w
surowicy oraz 2. wyjasnienie koniecznos$ci
podania pozajelitowego ze wzgledu na proces
trawienia bialek w przewodzie pokarmowym
1 pkt — za prawidlowe wyjasnienie 1.
natychmiastowej koniecznos$ci podania
surowicy przeciwtezcowej osobie
niezaszczepionej z objawami tezca ujmujace
konieczno$¢ neutralizacji antygenow tezca
swoistymi przeciwcialami obecnymi w
surowicy lub 2. wyjasnienie koniecznosci
podania pozajelitowego ze wzgledu na proces
trawienia bialek w przewodzie pokarmowym
0 pkt — za btedne odpowiedzi lub za brak
odpowiedzi

- Poniewaz taka osoba (niezaszczepiona) nie
ma przeciwcial przeciwko antygenom t¢zca, a

trzeba je szybko
zneutralizowac¢/zwigzac/zwalczy¢
odpowiednimi/swoistymi  przeciwcialami

ktore sq w surowicy, zeby nie doszto do
$mierci.

- Taka osoba nie potrafi sama zwalczy¢
zakazenia i trzeba jej szybko poda¢é surowice,
bo zawiera ona przeciwciala przeciwko tym
bakteriom, ktore beda szybko je zwalczaé

2.

- nie mozna, bo przeciwciala ktore sg w tej
surowicy to biatka i uleglyby strawieniu w
zotadku/jelicie/przewodzie pokarmowym

- Surowicy przeciw t¢zcowi nie mozna podaé
doustnie, bo przeciwciala sa bialkami i
uleglyby strawieniu
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Zad. 12.2 | Wymagania ogélne 1 pkt — za prawidtowe podkreslenie wszystkich | Podkre$lone (wszystkie cztery):
I. Znajomo$¢ rdéznorodnosci biologicznej oraz | 4 okreslen (po jednym z kazdej pary) swoista/nieswoista
podstawowych zjawisk i procesow biologicznych. | O pkt — za kazda inng odpowiedzZ lub za brak czynna / bierna
Uczen: 2) wyjasnia zjawiska i procesy biologiczne | odpowiedzi naturalna / sztuczna
zachodzagce w wybranych organizmach [...] wrodzona/nabyta
Wymagania szczegdtowe
III. Organizm cztowieka. 6. Uktad odpornosciowy.

Uczen: 2) rozréznia odporno$¢ wrodzong i nabyta
oraz opisuje sposoby nabywania odpornosci
(czynna, bierna, naturalna, sztuczna);

Zad. 13 | Wymagania ogdlne 1 pkt — za kazde dwie poprawne odpowiedzi, Kolejno: ptynem tkankowym, erytrocyty,
[. Znajomo$¢ roznorodnosci biologicznej oraz | czyli: chtonka, podobojczykowymi
podstawowych zjawisk i procesow biologicznych.

Uczen: 1) opisuje [...] organizmy 2) wyjasnia | 2 pkt —za wstawienie wszystkich 4

zjawiska 1 procesy biologiczne zachodzace w | poprawnych okreslen

wybranych organizmach [...] 1 pkt — za wstawienie 3 lub 2 poprawnych
Wymagania szczegdtowe okreslen

III. Organizm cztowieka. 5. Uktad krazenia. Uczen: | O pkt — za wstawienie 1 poprawnego okreslenia
1) rozpoznaje elementy budowy uktadu krazenia (na | lub za btgdne wstawienia lub za brak
schemacie, rysunku, wedtug opisu itd.) i przedstawia | odpowiedzi

ich funkcje;

Zad. 14 | Wymagania ogdlne 3 pkt — za prawidtowe przyporzadkowanie Bakterie: 2,5
I. Znajomo$¢ rdéznorodnosci biologicznej oraz | wszystkich organizméow do wszystkich pigciu Grzyby: 1,7
podstawowych zjawisk i proceséw biologicznych. | grup (bakterie, grzyby, protisty, rosliny, B
Uczen: 1) opisuje, porzadkuje 1 rozpoznaje | zwierzeta) Protisty: 4, 6
organizmy 2 pkt — za prawidtowe przyporzadkowanie Rodliny' 8. 9
Wymagania szczegotowe wszystkich organizméw do czterech lub Y- o
II.  Roznorodnos¢  zycia. 1.  Klasyfikacja | trzech z pigciu grup Zwierzgta: 3, 10
organizmow. Uczen: 2) przedstawia
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charakterystyczne cechy organizméw [...] 3)
rozpoznaje organizmy z najblizszego otoczenia.

1 pkt — za prawidtowe przyporzadkowanie
wszystkich organizméw do dwoch z pigciu
grup

0 pkt — za prawidtowe przyporzadkowanie
organizmoéw tylko do jednej z pigciu grup lub
za btedne badz niepelne przyporzadkowania
lub kazdg inng odpowiedz lub za brak
odpowiedzi.

Zad. 15 | Wymagania ogdlne 1 pkt — za prawidlowe okreslenie dwoch | | - powierzchnie stawowe/ chrzgstka stawowa
[. Znajomo$¢ roznorodnosci biologicznej oraz | elementow stawu oznaczonych literami [ oraz J | J— wigzadto, wigzadto poboczne piszczelowe
podstawowych zjawisk i proceséw biologicznych. | O pkt — za prawidlowe okreslenie tylko jednego
Uczen: 1) opisuje [...] organizmy elementu stawu, za btedng odpowiedz lub za
Wymagania szczegdtowe brak odpowiedzi
III. Organizm cztowieka. 3. Uktad ruchu. Uczen:

1) rozpoznaje (na schemacie, rysunku, modelu,
wedlug opisu itd.) elementy szkieletu osiowego,
obrgczy 1 konczyn 3) przedstawia role 1
wspotdziatanie mie$ni, $ciggien, kosci 1 stawow

w wykonywaniu ruchow;

Zad. 16 | Wymagania ogélne 1 pkt — za wszystkie trzy prawidlowe | Podkre§lone: Skéra, uktad oddechowy, uktad
I. Znajomo$¢ roznorodnosci biologicznej oraz | podkreslenia moczowy

podstawowych zjawisk 1 proceséw biologicznych.
Uczen: 1) opisuje, porzadkuje 1 rozpoznaje
organizmy; 2) wyjasnia zjawiska 1 procesy
biologiczne zachodzace w wybranych organizmach

Wymagania szczegotowe

III. Organizm czlowieka.

8. Uktad moczowy i wydalanie. Uczen:

0 pkt — za dwa lub jedno prawidtowe
podkreslenia, Iub za btedne podkreslenia, lub za
brak odpowiedzi
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1) przedstawia istote procesu wydalania i podaje
przyktady substancji, ktore sg wydalane z organizmu
cztlowieka (mocznik, dwutlenek wegla) oraz
wymienia narzady biorace udziat w ich wydalaniu;

Zad. 17

Wymagania ogdlne

I. Znajomo$¢ rdéznorodnosci biologiczne] oraz
podstawowych zjawisk i proceséw biologicznych.
Uczen: 1) opisuje, porzadkuje 1 rozpoznaje
organizmy;

Wymagania szczegotowe

III. Organizm cztowieka. 1) rozpoznaje elementy
osrodkowego 1 obwodowego uktadu nerwowego (na
modelu, rysunku, wedtug opisu itd.) oraz okresla ich
funkcje;

1 pkt — za wszystkie trzy prawidtowe
podkreslenia

0 pkt — za dwa lub jedno prawidtowe
podkreslenia, lub za bledne podkreslenia, lub za
brak odpowiedzi

Podkreslone: centralnie, ciala komoérek
nerwowych, trzy
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