Autor scenariusza: Joanna Kurnicka
Przedmiot: Chemia
Poziom nauczania: Szkota ponadpodstawowa, klasa 11 zakres podstawowy
Szkola: Panstwowe Szkoty Budownictwa i1 Geodezji im. Hieronima kYfopacinskiego
w Lublinie.
Temat: Odczyn i pH roztworu.
Czas trwania: 45 minut
Cel ogoélny: Rozpoznawanie odczynow pH w roztworach i obliczanie jego wartosci.
Poziom wiadomosci:
A. Zapamie¢tanie wiadomosci - uczen:
— wymienia wartosci pH substancji uzywanych w zyciu codziennym 1 zywnosci
B. Zrozumienie wiadomoS$ci - uczen:
— wyjasnia pojecia: odczyn roztworu, pH, pOH
Poziom umiejetnoSci:
C. Zastosowanie wiadomosci w sytuacjach typowych - uczen:
— wskazuje jony odpowiedzialne za odczyn roztworu
— dokonuje obliczen wartosci pH 1 pOH na podstawie znanych st¢zenh molowych
jonéw H+
— oOpisuje zachowanie wskaznikow kwasowo-zasadowych w roztworach 0 réznym
pH i pOH
D. Zastosowanie wiadomosci w sytuacjach problemowych - uczen:
— projektuje i przeprowadza doswiadczenie Badanie odczynu i pH wybranych
produktow stosowanych w zyciu codziennym oraz zZywnosci
Cele wychowawcze:
a. rozwijanie postawy badawczej.
b. rozwijanie postawy zaangazowania w naukg¢ i prace
Metody:
— naprowadzajaca — pogadanka poszukujaca,
— praktyczna — do$wiadczenie chemiczne, pokaz,
— aktywizujaca — ¢wiczenia wykonywane przez uczniow.
Formy: praca indywidualna i praca zbiorowa
Srodki dydaktyczne:
— aplikacja MsTeams,
— OneNote,
— podrecznink “To jest chemia”, wyd. Nowa Era, R. Hassa, A. Mrzigod, J. Mrzigod,
— film: Badanie odczynu i pH soli,
— Multiteka "To jest chemia cz.1. i 2.", wyd. Nowa Era

https://dlanauczyciela.pl/zasob/185655, multiteka-to-jest-chemia-cz-1-i-2-.msi

— Nowa Era, dla nauczyciela
https://dlanauczyciela.pl/zasob/183896,film-26-badanie-odczynu-i-ph-wodnych-
roztworow-soli.mp4

— Epodreczniki.pl
https://epodreczniki.pl/a/odczyn-roztworow/DZwb3pMNYy:

Ksztaltowane kompetencje kluczowe
1. Porozumiewanie si¢ w jezyku ojczystym,;
2. Kompetencje matematyczne oraz kompetencje w zakresie nauk przyrodniczych,
technologii i inzynierii;
3. Kompetencje cyfrowe;
4. Kompetencje osobiste, spoleczne i W zakresie uczenia sig¢;



https://dlanauczyciela.pl/zasob/185655,multiteka-to-jest-chemia-cz-1-i-2-.msi
https://dlanauczyciela.pl/zasob/183896,film-26-badanie-odczynu-i-ph-wodnych-roztworow-soli.mp4
https://dlanauczyciela.pl/zasob/183896,film-26-badanie-odczynu-i-ph-wodnych-roztworow-soli.mp4
https://epodreczniki.pl/a/odczyn-roztworow/DZwb3pMNy

|. Faza przygotowawcza

sprawdzenie listy obecnosci

Przypomnienie wiadomosci, pogadanka:

N: Co to jest dysocjacja elektrolityczna? Jakie zwigzki ulegajq dysocjacji

elektrolitycznej?
a) U: Dysocjacja elektrolityczna (jonowa) - rozpad elektrolitow na jony pod
wplywem czasteczek rozpuszczalnika polarnego. Dysocjacji ulegaja kwasy,
wodorotlenki i sole.

N: Podaj rownanie dysocjacji elektrolitycznej: HCIl, KOH, NaCl

U: a) Kwasy dysocjujg na kationy wodoru i aniony reszty kwasowej

HCI 222, g+ + I

b) Wodorotlenki dysocjuja na kationy metalu (lub kationy amonu)
i aniony wodorotlenkowe

KOH 222, k+ + oH"

¢) Sole dysocjuja na kationy metalu (lub kationy amonu) i aniony reszty
kwasowej

NaCl 2%, Na* + CI-

N: Przypomnijcie prosze wskazniki kwasowo-zasadowe jakie poznaliscie
b) U: Wskazniki kwasowos$ci: papierek uniwersalny, fenoloftaleina, oranz
metylowy

Il. Faza realizacyjna

1.

N

N: Z pewnosciq zetkneliscie si¢ z pojeciem pH: zmiana pH w jamie ustnej, pH mydla
zblizone do pH skory, pH wody w akwarium, pH gleby. Na dzisiejszej lekcji postaramy
sie przyblizy¢ to pojecie. Porozmawiamy o tym:

— od czego zalezy?

— czym jest pH?

— czym jest skala pH, jaki jest jej zakres?

— jak mozemy je zmierzyc¢?
N: Podanie tematu lekcji: Tematem dzisiejszej lekcji bedzie "Odczyn i pH roztworu™.
N: Pierwsze pytanie, na ktore postaramy si¢ znalez¢ odpowiedz, t0: "Od czego zalezy
odczyn roztworu?"
slajd 2 Multiteka "To jest chemia" - Wphyw stezenia jonow H' na wartos¢ pH
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U+N: Odczyn roztworu zaieZy od stezen molowych obecnych w nim jonéw H* i OH"
oraz od wzajemnego ich stosunku.
N: Uzupetnijcie podane opisy znakami: <, >, =

Odczyn kwasny Odczyn obojetny Odczyn zasadowy

[H"]>[OH] [H] =[OH] [H] <[OH]

N: Czym jest pH roztworu?
pH roztworu jest miarqg kwasowosci roztworu, zalezng 0d stezenia molowego jonow
H*. pH roztworu to ujemny logarytm dziesietny ze steienia kationéw wodoru.
pH = -log[H']
N: Czym jest pOH roztworu?
POH roztworu jest miarg zasadowosci roztworu, zalezng od stezenia molowego jonow
OH . pOH roztworu to ujemny logarytm dziesietny ze steienia anionow
wodorotlenowych.
pOH = - log[OH']
pH + pOH =14

N: Oblicz pH i pOH roztworu, w ktérym stezenie molowe jonéw H' Wynosi
10" mol/dm?
a) Wypisz dane i szukane
b) Oblicz pH
c) Oblicz pOH
d) Napisz odpowiedz
U: a) dane: szukane:
[H] = 10®° mol/dm?® pH =2

pOH =7?
b) pH = -log [H]
pH = -log [107]
pH=5
c) pH + pOH = 14
pOH=14-5
pOH =9
d) Odpowiedz: Roztwor, w ktorym stezenie molowe jonéw H* wynosi 10 mol/dm?,
ma pH =5, a pOH =9.
. N: Czym jest skala pH i jaki jest jej zakres?

slajd 10 Multiteka "To jest chemia" - Skala pH
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8. N: Sprawdzmy jakie pH ma zywnos¢ i produkty uzywane w zyciu codziennym
slajd 4 Multiteka "To jest chemia™ - Skala pH i odczyn roztworu




9. N. Odpowiedzielismy na pytania czym jest pH, od czego zalezy, czym jest skala pH
i jaki jest jej zakres. Teraz sprawdzimy, jak mozna zmierzy¢ pH. Na podstawie
obejrzanej animacji okresl barwe papierka wskaznikowego

slajd 5, 7 Multiteka To jest chemia - Odczyn i pH roztworow

Odczyn kwasny Odczyn obojetny Odczyn zasadowy
[H]>[OH] [H'] = [OH] [H'] <[OH]
Papierek czerwony 701ty zielony
wskaznikowy
Fenoloftaleina | bezbarwny bezbarwny malinowy
Oranz czerwony pomaranczowy pomaranczowy
metylowy

N: Do mierzenia pH wykorzystywane sq np. papierki wskaznikowe lub pehametry.
Barwe papierka nalezy porownac z legendq dotgczong do opakowania.

10. N: Zapisz dysocjacje: kwasu azotowego (V), kwasu chlorowodorowego oraz
wodorotlenku potasu i wodorotlenku sodu. Okres!, ktore jony odpowiadajg za odczyn

roztworu.
U .

HNO; 72> H* +NO3

kwasowy
H20

HCl—— H* + Cl~

H20

KOH == Kt + OH~
NaOH #7295 Na* + OH~

jony H* odpowiadaja za odczyn

jony H" odpowiadaja za odczyn kwasowy

jony OH™ odpowiadajg za odczyn zasadowy

jony OH™ odpowiadajg za odczyn zasadowy

11. N: Znamy juz odczyn kwasoéw i zasad. Sprawdzmy jaki odczyn majg sole. Obejrzyjcie

prosze doswiadczenie "Badanie odczynu wodnych roztworow soli".

https://dlanauczyciela.pl/zasob/183896.film-26-badanie-odczynu-i-ph-wodnych-

roztworow-soli.mp4



https://dlanauczyciela.pl/zasob/183896,film-26-badanie-odczynu-i-ph-wodnych-roztworow-soli.mp4
https://dlanauczyciela.pl/zasob/183896,film-26-badanie-odczynu-i-ph-wodnych-roztworow-soli.mp4

U: Sole moga mieé odczyn kwasny, zasadowy 1 obojetny.
12. N: Sole sq wykorzystywane do regulowania pH gleby. Hortensje sq naturalnymi
wskaznikami pH gleby. Na glebach kwasnych platki ich kwiatow sq niebieskie, a na

zasadowych rozowe

Odpowiednie wartosci pH dla odmian niebieskich hortensji wynosi 4,5 5,0,
a dla odmian rézowych | czerwonych 5,5

https://epodreczniki.pl/a/odczyn-roztworow/DZwb3pMNy

I11. Podsumowanie lekcji
N: W roztworach znajdujgcych sie w 3 probowkach zanurzono uniwersalne papierki

wskaznikowe. Uzupetnij podane opisy znakami <, >, = oraz wyrazeniami: zasadowy,
kwasowy, obojetny
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N: Znajomos¢ odczynu ma duze znaczenie w wielu dziedzinach Zycia, m.in. w rolnictwie.
Odczyn gleby i pH decydujq o tym, jakie rosliny mozna na niej uprawiaé. pH gleby mozna
zmieni¢ stosujgc nawozy sztuczne. Okreslicie prosze jaki odczyn powinna miec gleba, na ktorej
chcemy posadzi¢ dane rosliny.

Multiteka To jest chemia - Okreslanie odczynu gleby slajd 3
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IV. Praca domowa

Zadanie 1 Wyszukaj i zapisz przyktady

a) naturalnych wskaznikow kwasowo-zasadowych,

b) roslin, ktore shuzg jako wskazniki odczynu gleby - rosliny wskaznikowe.

Zadanie 2 Dla chetnych. Zaprojektuj 1 przeprowadz doswiadczenie, za pomocg ktérego
wykazesz odczyn wybranych produktow uzywanych w zyciu codziennym oraz produktow
zywnos$ciowych. Jako wskaznik pH mozesz wykorzysta¢ sok z czerwonej kapusty. Nagraj
film z przebiegu do$wiadczenia, zapisz obserwacje i wnioski.



